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1. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL BACHILLERATO TECNOLOGICO

La Educacién Tecnoldgica en nuestro pais, continuamente motiva cambios estructurales que repercuten en la reordenacion de
la politica educativa del nivel medio superior hacia una modernidad que contrarreste el rezago cientifico-tecnoldgico originado
por el fendmeno de la globalizacién.

Con referencia al Acuerdo NUm. 653 por el que se establece el Plan de Estudios del Bachillerato Tecnoldgico (2012: 1) éste “se
cursa una vez concluido el nivel de educacidn secundaria y estd comprendido dentro del tipo medio superior. Cuenta con una
estructura curricular que incluye una formacioén profesional y otra que permite a quienes lo cursan continuar los estudios de tipo
superior”.

La Secretaria de Educacion Publica instaura los lineamientos generales para la estructuracion y operacidon del componente de
formacioén profesional para la educacion tecnoldgica, los cuales establecen una relacidon dindmica, pertinente y permanente entre
la oferta de formacidon de carreras de la educacion media superior y los requerimientos del sector productivo (sitios de insercidn)
en diversas regiones del pais.

El Bachillerato Tecnoldgico estad organizado con los componentes de formacion basica, propedéutica y profesional, en una
estructura curricular de seis semestres, integrados por asignaturas y modulos; los cuales se articulan para la formacion integral
de los estudiantes que les permite interactuar en la sociedad apoyandose del conocimiento, desde la posicion de la
sustentabilidad y el humanismo para el desarrollo integral de los individuos.

El componente de formacion profesional tiene como propdsito estructurar una oferta educativa fundamentada en la
correspondencia de los sitios de insercion del ambito laboral de la regidn; es decir, que las carreras estan organizadas en atencion
a las necesidades de los 6 nodos productivos de la entidad.

Las carreras técnicas estdn agrupadas en cuatro areas o campos de formacion: Biotecnologia, Salud, Servicios e Industrial, que
se determinan con base en la identificacion de procesos de trabajo similares; y pueden ser definidos en funcion del objeto de
transformacion y las condiciones técnicas y organizativas que las determinan.

Las carreras de formacion profesional evolucionan de manera continua en respuesta a las demandas sociales y productivas del
Estado de México, asi como la atencidon al pensamiento complejo, cultura digital, cultura de paz, hiperglobalizacion,
investigacion, desarrollo e innovacidn, desarrollo sostenible y emprendimiento, considerada estas como las 7 megatendencias
de la formacion del siglo XX| del bachillerato tecnoldgico. Cada carrera técnica se elabora a partir de las competencias
profesionales que corresponden a sitios de insercidn laboral a los que se dirige, y en todos los casos se incluye el desarrollo y
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adquisicién de las competencias de productividad, establecidas por la Secretaria del Trabajo y Previsién Social, asimismo se
contemplan las normas de seguridad e higiene y de proteccién del medio ambiente para contribuir al desarrollo sustentable.

En cuanto a la estructura de cada carrera técnica, destaca la integracion de mddulos profesionales que contribuyan al marco
curricular comun y al logro del perfil profesional correspondiente que den respuesta a los sitios de insercidn en los mercados de
trabajo. En el desarrollo de los programas de estudio, se aportan propuestas metodoldgicas para la operacidn de los mddulos
profesionales; los cuales se basan en estrategias centradas en el aprendizaje y en el enfoque de competencias profesionales,
gue impulsen la innovacidn, creacion y desarrollo tecnoldégico, desde la posicion de la sustentabilidad y el humanismo.

Vale la pena sefalar que en el Estado de México el ultimo moédulo profesional incluye un periodo de estadia con la finalidad de
certificar las competencias profesionales de los estudiantes en un escenario real, que fortalezca el perfil de egreso de cada
carrera. A su vez, los médulos profesionales estan integrados por submaddulos que expresan el contenido de trabajo en términos
de desempefo; que orientan el desarrollo integral de las competencias profesionales de los estudiantes.

El caracter transversal, e interdisciplinario tanto de las asignaturas pertenecientes a los campos disciplinares (Comunicacion,
Matematicas, Ciencias Experimentales, Ciencias Sociales y Humanidades) como los mddulos y submddulos profesionales,
promueve articulaciones especificas entre los componentes de formacion basica, propedéutica y profesional del bachillerato
tecnoldgico. Asimismo los programas de estudio de formacién basica y propedéutica, consideran el desarrollo de los
aprendizajes clave que en conjuncién con el logro de resultados de aprendizaje, manifestados en los programas de estudio de
formacion profesional, contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes y que les permite aprender a lo largo de la vida; estos
aprendizajes centrados en el estudiante son favorecidos mediante las metodologias activas, tales como: el aprendizaje basado
en problemas (ABP), métodos de proyectos, aprendizaje in situ o situado, estudios de caso, aprendizaje demostrativo,
aprendizaje participativo vivencial o accion participativa (AAP), aprendizaje haciendo un servicio (APS), entre otros.

La organizacion modular del componente de formacidén profesional permite una estructura curricular flexible de las carreras del
Bachillerato Tecnoldgico, permitiendo a los estudiantes, tutores y comunidad educativa, participar en la toma de decisiones
sobre rutas de formacidn acordes a las necesidades e intereses académicos de los estudiantes, a fin de disminuir la desercidn
escolar.

Los modulos profesionales atienden las competencias de los sitios de insercion en los mercados de trabajo, al tomar como
referente de los contenidos, actividades y recursos didacticos los desempeios laborales de una funcion productiva, registrados
en los estdndares de competencia, reconocidas por el sector productivo. Se trata de un esqguema de formacion profesional
integral, basado en competencias para el desempefno de los estudiantes en la vida social en general y en las actividades laborales
en particular.
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1.1. PERSPECTIVA DE LA FORMACION PARA EL SIGLO XXI

El Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria atiende los nuevos retos correspondientes a los cambios sociales, culturales,
politicos y econdmicos del pais, en el marco del cambio tecnoldgico acelerado y la globalizacién, atendiendo integralmente a
los estudiantes, preparandolos emocional, cognitiva y socialmente para la época en la que les corresponde vivir.

La diversidad de nuestro pais exige a la educacidn dar respuestas pertinentes a las necesidades nacionales y locales a través de
un planteamiento educativo renovado, que va mas alld de adquirir y memorizar informacién; sino de profundizar en los
conocimientos que se requieren a lo largo de la vida.

A través del modelo educativo del Bachillerato tecnoldgico del Estado de México, se establece una ruta que permita enfrentar
con éxito los desafios que plantea el siglo XXI, actualizando, reordenando y relacionando adecuadamente los componentes de
la red de vinculaciéon: gobiernos, centros de investigacion, productores y empresas, instituciones educativas y la sociedad,
mismos que intervienen en la produccion del hecho educativo y que desembocan en la escuela con un planteamiento
pedagdgico pertinente y apropiado.

La estructura curricular de la educacidon media superior, especificamente del Bachillerato Tecnoldgico, se sustenta en 7
megatendencias de la formacion para el siglo XXI, las cuales se conjugaran dinamicamente, bajo el principio de transversalidad
en el proceso de formacion integral del estudiante y vinculdndose adecuadamente con los nodos productivos regionales.

Dichas megatendencias se describen de la siguiente manera:

1. PENSAMIENTO COMPLEJO: Estrategia reflexiva que relaciona y promueve un enfogue transdiciplinario a fin de resolver
problemas que dejan ver la interconexidn de distintas dimensiones de lo real, se considera como una herramienta con una
fuerte capacidad heuristica que permite comprender el mundo como entidad donde todo se encuentra entrelazado.

2. CULTURA DE PAZ: Conjunto de valores, actitudes, tradiciones, comportamientos vy estilos de vida, que llevan implicitos
el respeto a la vida, el fin de la violencia, la promocidn y practica de la no violencia por medio de la educacion, el didlogo
y la cooperacion. No debe entenderse la paz como un estado finalizado y perfecto, mas bien como un proceso siempre
inconcluso. Abordada desde el marco de la complejidad, ya que el contexto en el que se desarrolla el ser humano es
complejo, por las relaciones que establece permanentemente con su misma y con el resto de los seres vivos, la naturaleza,
la tierra y el universo.
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CULTURA DIGITAL: Conjunto de procesos socio-culturales derivados de un contexto emergente en el que las tecnologias
digitales son centrales, que da lugar a “un conjunto de valores, practicas y expectativas acerca de la manera en que las
personas se comportan e interactuan en la sociedad red”

. HIPERGLOBALIZACION: Es caracterizada por un crecimiento acelerado de los flujos transfronterizos de bienes, servicios
y capitales (CEPAL, 2016).

EMPRENDIMIENTO: Es el proceso de iniciacion de una aventura empresarial, en la cual se provee a la organizacion de los
recursos necesarios, asumiendo riesgos y obteniendo recompensas asociados (Auad y Barona 2003 en Malinosky, 2011).
Las figuras protagonistas de la cultura emprendedora en el sistema educativo, no sélo es el alumnado como publico
destinatario final, sino el profesorado como elemento basico para que el espiritu emprendedor, la innovaciéon vy la
creatividad se conviertan en uno de los pilares de la educacion de los estudiantes (Libro Blanco del Emprendedurismo,
2015).

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION: Modelo que se basa en la investigacion (ciencia), desarrollo e
innovacion para lograr el desarrollo econdmico y social. Innovacion: segun Sutz (1997, p: 185-186): es solucionar
problemas, actuales o imaginados, percibidos o no por primera vez, planteados por potenciales usuarios de la innovacién
o por los que estan disefando, referidos a aspectos mayores de transformacion en las ldgicas de realizacion de ciertas
actividades o a aspectos menores de las mismas, de alcance mundial y genérico o local y especifico.

DESARROLLO SUSTENTABLE: El desarrollo sostenible se ha definido como el desarrollo capaz de satisfacer las
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades, exige esfuerzos concertados para construir un futuro inclusivo, sostenible y resiliente para las personas vy el
planeta. Para alcanzar el desarrollo sostenible es fundamental armonizar tres elementos basicos, a saber, el crecimiento
econdmico, la inclusidn social y la proteccién del medio ambiente. Estos elementos estan interrelacionados y son todos
esenciales para el bienestar de las personas y las sociedades. (ONU, 2015)
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De esta forma, el Modelo Educativo cumple su propdsito fundamental de hacer realidad el derecho establecido en el Articulo
3° constitucional en favor de todas las nifas, nifos y jévenes: recibir en la escuela una educacion de calidad, que les permita

adquirir una formacioén integral y les prepare para realizar plenamente sus potencialidades en la sociedad del siglo actual, ya

gue se interrelacionan con las asignaturas del componente basico y propedéutico, asi como los mdédulos del componente

profesional.

En el siguiente esquema, se muestran las megatendencias antes mencionadas:
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1.2. MARCO CURRICULAR COMUN
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1.3. COMPONENTES DE LA FORMACION
e = e
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1.4. INTERRELACION ENTRE COMPONENTES DE LA FORMACION

De acuerdo a los componentes de la formacién que sustentan al Bachillerato Tecnoldgico del Estado de México, se han identificado 7 trayectorias:
Matematicas, Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, Expresiéon Oral y Escrita, Inglés, Ciencias Experimentales, Humanidades y Desarrollo
Sostenible. A continuacidn, se describe brevemente su propdsito.
e Matematicas. Los estudiantes desarrollan el pensamiento matematico para construir e interpretar modelos matematicos de situaciones reales,
hipotéticas o formales, plantear soluciones aplicando diferentes enfoques y expresar resultados a través del lenguaje simbdlico, natural y/o gréfico.
e Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion. El estudiante utiliza las tecnologias de la informacidon y comunicacion para potenciar las diversas
dimensiones de su realidad (educativa, social, cultural y laboral) de forma ética y responsable.
e Expresion Oral y Escrita. Refiere a la capacidad de los estudiantes de comunicarse de manera efectiva en distintos contextos, leer criticamente y
argumentar ideas con claridad, oralmente y por escrito.
e Inglés. Refiere a la capacidad de los estudiantes de comunicarse de manera efectiva en distintos contextos, leer criticamente y argumentar ideas
con claridad, oralmente y por escrito.
e Ciencias Experimentales. Conocer y aplicar los métodos y procedimientos de la ciencia para resolver problemas cotidianos y para la comprension
racional del entorno, favorece acciones responsables de los estudiantes con su entorno y consigo mismos.
¢ Humanidades: Desarrollar y utilizar el razonamiento en situaciones concretas de su entorno académico, familiar y laboral.
e Desarrollo Sostenible. El recorrido de asignaturas considera los tres dmbitos de la sostenibilidad, medio ambiente, sociedad y economia y se adecua
a los contextos locales y globales, contemplando los principios de las ciencias sociales.
Si bien, todas las trayectorias hacen posible la interrelacion de los componentes de formacion basica, propedéutica y profesional, tanto vertical como
horizontal, la denominada Trayectoria de Desarrollo Sostenible, impacta en gran medida en la formacion profesional, debido a que desde el campo de accién
propio de cada asignatura, aporta elementos disciplinares que fortalecen el trayecto formativo desarrollado en cada
maodulo profesional por cada carrera técnica, dicha trayectoria, se representa
a continuacion:

[ Ciendia, Tecnologiz, Sociedad y Valores {4 hrs.). ]

» Valora criticamente el papel historico de las ciencias
y tecnologias en la sociedad para participar
responsablemente en asuntos publicos relacionados

Emprendimiento (2 Etica (4 hrs.)

hrs.)

Ecologia (4 hrs)
h

con las ciencias o las tecnologias y para asumir un
[ Convivencia, Paz y Ciudadania (4 hrs.). _] . ®Explora * [dentifica * Propone L’ papel proactivo en la construccion del desarrolio
oportunidades o implicaciones alternativas para Y sostenible, la interculturalidad y una sociedad mas
+Reconoce a la cultura de paz como un conjunto de M ideas de negocio a éticas en el uso de propiciar el justa.
valores, actitudes, tradiciones, comportamientos y u partir de sus las ciencias y las desarrollo
estilos de vida pacifica que permite ejercer la 7 intereses y tecnologias, en el sustentable de su [ viderazgo (2 hrs.) _l
ciudadania en el marco del desarrollo sostenible. habilidades desarrollo localidad o
personales, con economico de su municipio, » Reconoce el liderazgo como herramienta personal y
[ Dindmicas Productivas Regionales {4 hrs.) ] base en los Imal.id.a'f" tomando en [N estrategia de accion, mediante una propuesta
" Modelos CANVAS municipio o nodo cuenta los innovadora de emprendimiento, a partir del analisis
— = y de Triple regional y las recursos locales y de la comunidad a la que se dirige, el paradigma y el
* :eco:uo:_el Emﬂ? eo_nrmmmn—muarlol:ln el m“;:‘tl‘; Impacto y evalia toma en cuenta las incorpora en el r problema que gnﬁen?,an yla cf;uni:aciﬂn’ge'?ec:;ua
a2 |Eerg|u s i las alternativas en el plan de plan de negocio, de la propuesta.
investigacion, el desarrollo y la |nnwacm._ldermﬁca del ecosistema negocio, correspondiente
5u ser como un ente transformador, relaciondndolo emprendedor en correspondiente al submodulo . y
con las dreas potenciales de desarrollo econdmico Ml sulocalidad, al submédulo profesional. A [ *Economia y Globalizacion (2 hrs.) ]
(chisters) asf como de los nodos productivos de ta municipio o nodo profesional. « Analiza los procesos de produccion consumo y
entidad, en el contexto dei pensamiento glocalizado. m‘:{“" distribucién de los sectores productivos del 1a

localidad, municipio o nodo regional, asi como el
impacto de las tecnologias digitales en los mismos,
para concretar la idea del plan de negocio,
correspondiente al submadulo profesional.
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1.5 TRAYECTORIA ACADEMICO LABORAL
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1.6. TRAYECTORIA INCUBAT

1ER SEMESTRE 2" SEMESTRE 3ER SEMESTRE 4" SEMESTRE 5' SEMESTRE

DINAMICAS SUBMODULO SUBMODULO SUBMODULO
PRODUCTIVAS INSTRUMENTA . TRZA © SISTEMATIZA Y SISTEMATIZA Y

REGIONALES LA PRACTICA LA PRACTICA GESTIONA PROYECTOS | ‘GESTIONA PROYECTOS Il

: : . = Determinalaestructura
Cultura emprendedora Elabora un diagnéstico para Identifica las principales administrativay el proceso Comercializa el
innovadora negocio, mediante un plan laboral, proponiendo tecnolégico, produdivo o

[

2 Espiritu emprendedor
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1.7. ENFOQUE PEDAGOGICO

El modelo educativo que respondié al contexto del siglo pasado, dejé de ser adecuado por su verticalidad, sentido prescriptivo,
técnicas memoristicas y de condicionamiento. En contraste, para dar atencién a las necesidades y exigencias educativas actuales
del contexto globalizado, surgié el nuevo modelo que reorganiza los principales componentes del sistema educativo nacional
para que los estudiantes logren los aprendizajes que el siglo XXI exige y puedan formarse integralmente, tal como lo contempla
el Articulo 32 constitucional.

Con base en un enfoque humanista y los avances en los estudios sobre el aprendizaje, el Modelo propone un curriculo que
reconoce los desafios de la sociedad del conocimiento; por ello plantea enfocarse en los aprendizajes clave, es decir, aguellos
gue contribuyen al desarrollo integral de los estudiantes los cuales les permiten aprender a lo largo de la vida y respectivamente
en el Bachillerato Tecnoldgico hace énfasis en el desarrollo de las competencias profesionales.

La nueva vision pone la Escuela al Centro del sistema educativo, como espacio en donde convergen todos los recursos y
esfuerzos de los distintos actores (maestros, padres de familia, estudiantes, autoridades educativas y de la sociedad en su
conjunto) para asegurar el logro de los fines de la educacion. Asi mismo se otorga a las escuelas un margen inédito de autonomia
curricular, con lo cual podran adaptar los contenidos educativos a las necesidades y contextos especificos de sus estudiantes y
su medio, respondiendo al imperativo de la educacion inclusiva y con equidad.

Una de las principales innovaciones de este planteamiento es la incorporacion de las habilidades socioemocionales al curriculo
formal de toda la educacién obligatoria. Esto significa que la formacién académica debe ir de la mano del desarrollo progresivo
de habilidades, actitudes y valores, el mejor conocimiento de si mismo, la autonomia, la autorregulacion, la perseverancia y la
convivencia. Por ello, se debe promover que los docentes apoyen y alienten a los estudiantes a fortalecer la regulacion de sus
emociones, asi como acompanar, gestionar y monitorear su desempefio escolar.

A partir de estos paradigmas se sustenta el Modelo Educativo que constituye la base tedrico - metodoldgica de la propuesta
curricular de la Subdireccién del Bachillerato Tecnoldgico, la cual considera que los estudiantes no estan aislados del mundo
social que los rodea, sino que tiene como objetivo educar para la vida dentro y fuera de las aulas, ademas de apropiarse de la
vida cultural y social, todo ello con el fin de que los estudiantes alcancen su maximo potencial, para insertarse al mercado
laboral, o al nivel educativo superior.
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2. DESCRIPCION DE LA CARRERA

La carrera Técnico Laboratorista Quimico, presenta una opcion de preparacion profesional con la capacidad para desempafarse
como Técnico Profesional, ademas brinda la opcidn de continuar sus estudios en el nivel superior dado el caracter bivalente del
Bachillerato Tecnoldgico; este técnico desempefa sus actividades en el sector industrial, de cualquier tipo de empresas u
organismos, publicos o privados, aplicando métodos analiticos en productos alimenticios, farmacéuticos, cosméticos y quimicos
para garantizar la calidad del producto, desempeiandose en funciones de analista de laboratorio y/o supervisor en las dreas de:
calidad, innovacidn y desarrollo de nuevos productos, investigacion cientifica, produccion y ventas.

La formacidn profesional, comienza en primer semestre con la materia Dindmicas Productivas Regionales, con una carga de 80
horas, esta es comun a todas las carreras técnicas del Bachillerato Tecnoldgico estatal, misma que retoma los nodos productivos
establecidos en la entidad; en los semestres subsecuentes la carrera técnica se desarrolla a través una estructura modular,
haciendo mencidn que los primeros tres modulos tienen una duracidon de 340 horas cada uno y los dos Ultimos de 240, dando
un total de 1580 horas.

Cabe destacar que los mdédulos de formacion profesional tienen caracter transdisciplinario, por cuanto corresponden con
objetos y procesos de transformacion que implica la integracion de saberes de distintas disciplinas. La estructura reticular que
se establece para este plan de estudios estd integrada de 43 materias y 5 Mddulos. Comprende una carga horaria 41
horas/semana/mes en promedio por semestre. Los estudiantes laboran en promedio un total de 8 horas diarias

Los mdédulos que integra esta carrera son:

Modulo I. Asiste en las operaciones basicas del laboratorio de acuerdo a procesos estandarizados.
Moddulo Il. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cualitativos y microbioldgicos.

Moddulo . Ejecuta métodos de andlisis quimicos cuantitativos y microbioldgicos.

Mddulo IV. Analiza muestras con métodos fisicoquimicos.

Moddulo V. Determina las competencias profesionales a través de la estadia.
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2.1. COMPETENCIA DE LA CARRERA

El estudiante de la carrera de Técnico Laboratorista Quimico de los Centros de Bachillerato Tecnoldgico, al ejercer
su quehacer en el ambito laboral sera capaz de:

e Aplicar métodos analiticos en productos alimenticios, farmacéuticos, cosméticos y quimicos para garantizar la
calidad del producto.
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2.2. PERFIL DE INGRESO

La formacion que se requiere para el ingreso a la Educacién Media Superior tiene el propdsito de contribuir a formar ciudadanos
libres, participativos, responsables e informados, capaces de ejercer y defender sus derechos, que concurran activamente en la
vida social, econdmica y politica de México y el mundo. Para ello la Secretaria de Educacién Publica a través del Modelo
Educativo para la Educacidn Obligatoria, establece las siguientes competencias:

e Utiliza el espanol para comunicarse con eficacia, respeto y seguridad en distintos contextos y con multiples propdsitos.
Si también habla una lengua indigena, la emplea de la misma forma. Describe en inglés experiencias, acontecimientos,
deseos, aspiraciones, opiniones y planes.

¢ Amplia su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para plantear y resolver problemas con distinto grado de
complejidad, asi como para proyectar escenarios y analizar situaciones. Valora las cualidades del pensamiento
matematico.

e |dentifica una variedad de fendmenos naturales y sociales, lee acerca de ellos, se informa en distintas fuentes, investiga a
partir de métodos cientificos, formula preguntas de complejidad creciente, realiza andlisis y experimentos. Sistematiza
sus hallazgos, responde a sus preguntas y emplea modelos para representar los fendmenos. Comprende la relevancia de
las ciencias naturales y sociales.

e Formula preguntas para resolver problemas. Se informa, analiza y argumenta las soluciones que propone y fundamenta
sus conclusiones. Reflexiona sobre sus procesos de pensamiento (por ejemplo, a través de bitdcoras), se apoya en
organizadores graficos (por ejemplo, tablas o mapas mentales) para representarlos y evalla su efectividad.

e Asume responsabilidad sobre su bienestar y el de los otros y lo expresa al cuidarse a si mismo y a los demas. Aplica
estrategias para procurar su bienestar en el corto, mediano y largo plazo (por ejemplo, hacer ejercicio). Analiza los
recursos que le permiten transformar retos en oportunidades. Comprende el concepto de proyecto de vida para el disefio
de planes personales.

e ‘Reconoce, respeta vy aprecia la diversidad de capacidades y visiones al trabajar de manera colaborativa. Tiene iniciativa,
emprende y se esfuerza por lograr proyectos personales y colectivos.
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e Se identifica como mexicano y siente amor por México. Reconoce la diversidad individual, social, cultural, étnica y
lingUistica del pais, y tiene conciencia del papel de México en el mundo. Actla con responsabilidad social, apego a los
derechos humanos y respeto a la ley.

e Analiza, aprecia y realiza distintas manifestaciones artisticas. Identifica y ejerce sus derechos culturales (por ejemplo, el
derecho a practicar sus costumbres y tradiciones). Aplica su creatividad para expresarse por medio de elementos de las
artes (entre ellas, la musica, la danza y el teatro).

e Activa sus habilidades corporales y las adapta a distintas situaciones que se afrontan en el juego y el deporte escolar.
Adopta un enfoque preventivo al identificar las ventajas de cuidar su cuerpo, tener una alimentacion correcta y practicar
actividad fisica con regularidad.

e Promueve el cuidado del medio ambiente de forma activa. Identifica problemas relacionados con el cuidado de los
ecosistemas vy las soluciones que impliguen la utilizacién de los recursos naturales con responsabilidad y racionalidad. Se
compromete con la aplicacién de acciones sustentables en su entorno (por ejemplo, reciclar y ahorrar agua).

e Compara y elige los recursos tecnoldgicos a su alcance y los aprovecha con una variedad de fines de manera ética vy
responsable. Aprende diversas formas para comunicarse y obtener informacion, seleccionarla, analizarla, evaluarla,
discriminarla 'y organizarla (Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria, 2017).

Este marco referencial de competencias desarrolladas durante la educacién basica, constituye la base con la cual se articulan
las competencias del Marco Curricular Comun, mediante su desarrollo y fortalecimiento durante la educacion media superior, a
fin de contribuir a la formacion integral del estudiante.
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2.3. PERFIL DE EGRESO

La carrera Técnico Laboratorista Quimico ofertada en el Bachillerato Tecnoldgico en el Estado de México, desarrolla
competencias profesionales especificas que permiten al egresado aplicar métodos analiticos en productos alimenticios,
farmacéuticos, cosméticos y quimicos para garantizar la calidad del producto.

Durante el proceso de formacion de los cinco mddulos, el estudiante adquiere, desarrolla o refuerza las siguientes competencias
profesionales:
e Asiste en las operaciones basicas del laboratorio de acuerdo a procesos estandarizados.
o Prepara instrumental y equipo de laboratorio.
o Prepara soluciones y muestras para las operaciones basicas del laboratorio.
o Utiliza técnicas de separacion y purificacion de muestras.
o Elabora productos a través de procesos basicos.
e Ejecuta técnicas de analisis quimicos cualitativos y microbioldgicos.
o Emplea técnicas de analisis cualitativo.
o Elabora productos a través de procesos industriales.
o Emplea técnicas de identificacion de microorganismos.
e Ejecuta métodos de andlisis quimicos cuantitativos y microbioldgicos.
o Aplica los fundamentos de volumetria.
o Analiza muestras de aguas residuales.
o Emplea técnicas de cuantificacidon de microorganismos.
e Analiza muestras con métodos fisicoquimicos.
o Aplica los fundamentos de gravimetria.
o Analiza los efectos toxicoldgicos de sustancias.
e Determina las competencias profesionales a través de la estadia

El egresado de la carrera de Técnico Laboratorista Quimico esta en posibilidades de demostrar las:

Competencias genéricas:
e Elige y practica estilos de vida saludables.
e /Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizaciéon de medios, cédigos y
herramientas apropiados.
e Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
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Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.

Competencia disciplinares basicas:

Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando las fuentes
relevantes y realizando experimentos pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipdtesis previas y comunica sus conclusiones.
Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion de problemas cotidianos.

Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante
instrumentos o modelos cientificos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de actividades de su vida
cotidiana.

Competencias de Productividad y empleabilidad:

Trabajo en equipo.
Atencidn al proceso.
Orientacion al logro.
Planeacion y organizacion.
Comunicacion efectiva.
Adaptabilidad.

Es importante recordar que, en este modelo educativo, el egresado de la educacién media superior desarrolla las competencias
genéricas a partir de la contribucion de las competencias profesionales al componente de formacion profesional, y no en forma
aislada e individual, sino a través de una propuesta de formacioén integral, en un marco de diversidad.
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MODULO |
ASISTE EN LAS
OPERACIONES BASICAS DEL
LABORATORIO DE ACUERDO
A PROCESOS
ESTANDARIZADOS
(17 HRS.)

SUBMODULO I. PREPARA
INSTRUMENTAL Y EQUIPO DE
LABORATORIO
(2 HRS.)

SUBMODULO II. PREPARA
SOLUCIONES Y MUESTRAS
PARA LAS OPERACIONES
BASICAS DEL LABORATORIO

DINAMICAS
PRODUCTIVAS (4 HRS.)
REGIONALES 5
(4 HRS.) SUBMODULO lll. UTILIZA

TECNICAS DE SEPARACION Y
PURIFICACION DE MUESTRAS
(3 HRS.)

SUBMODULO IV. ELABORA
PRODUCTOS A TRAVES DE
PROCESOS BASICOS
(4 HRS.)

SUBMODULO V.
INSTRUMENTA LA PRACTICA
(2 HRS.)

SUBMODULO VI. DIFERENCIA
EL PERFIL PROFESIONAL EN
EL ESCENARIO REAL
(2 HRS.)

MODULO I
EJECUTA TECNICAS DE ANALISIS
QUIMICOS CUALITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS
(17 HRS.)

SUBMODULO I.
EMPLEA TECNICAS DE ANALISIS
CUALITATIVO
(4 HRS.)

SUBMODULO IlI.
ELABORA PRODUCTOS A TRAVES
DE PROCESOS INDUSTRIALES
(4 HRS.)

SUBMODULO Il
EMPLEA TECNICAS DE
IDENTIFICACION DE
MICROORGANISMOS
(5 HRS.)

SUBMODULO IV. PROBLEMATIZA
LA PRACTICA
(2 HRS.)

SUBMODULO V.
APLICA LOS APRENDIZAJES EN
UNA ACTIVIDAD LABORAL
(2 HRS.)

2.4 ESTRUCTURA MODULAR

SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 SEMESTRE 3 SEMESTRE 4 SEMESTRE 5 SEMESTRE 6

MODULO 1l
EJECUTA METODOS DE ANALISIS
QUIMICOS CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS
(17 HRS.)

SUBMODULO I.
APLICA LOS FUNDAMENTOS DE
VOLUMETRIA
(4 HRS.)

SUBMODULO 1.
ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS
RESIDUALES
(4 HRS.)

SUBMODULO Iil.
EMPLEA TECNICAS DE
CUANTIFICACION DE
MICROORGANISMOS

(5 HRS.)

SUBMODULO IV.
SISTEMATIZA Y GESTIONA
PROYECTOS |
(2 HRS.)

SUBMODULO V.
DEMUESTRA LAS HABILIDADES
EN UN PUESTO LABORAL
(2 HRS.)

MODULO IV
ANALIZA MUESTRAS CON
METODOS FISICOQUIMICOS
(12 HRS.)

SUBMODULO |.
APLICA LOS FUNDAMENTOS
DE GRAVIMETRIA
(4 HRS.)

SUBMODULO 1.
ANALIZA LOS EFECTOS
TOXICOLOGICOS DE
SUSTANCIAS
(4 HRS.)

SUBMODULO Iil.
SISTEMATIZA Y GESTIONA
PROYECTOS I
(2 HRS.)

SUBMODULO IV.
EXPLICA LOS SABERES DE UN
PROCESO PRODUCTIVO
(2 HRS.)

MODULO V
DETERMINA LAS
COMPETENCIAS

PROFESIONALES A TRAVES
DE LA ESTADIA
(12 HRS.)

SUBMODULO |.
REALIZA LA ESTADIA
(10 HRS.)

SUBMODULO II.
ESTRUCTURA LOS
ELEMENTOS TEORICO
METODOLOGICOS DEL
PROYECTO ACADEMICO
LABORAL
(2 HRS.)
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2.5 RELACION DE MODULOS, CARGAS
HORARIAS Y SITIOS DE INSERCION

, SUBMODULO |. EMPLEA TECNICAS DE ANALISIS SRS
SUBMODULO|I. PREPARA INSTRUMENTAL Y CUALITATIVO. :

EQUIPO DE LABORATORIO. 40 HRS. . .

; SUBMODULO Il. ELABORA PRODUCTOS A TRAVES DE 30 HRS
SUBMODULOII. PREPARA SOLUCIONESY PROCESOS INDUSTRIALES. :
MUESTRAS PARA LAS OPERACIONES BASICAS DEL 80 HRS. . :

LABORATORIO. SUBMODULO Ill. EMPLEA  TECNICAS DE

IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS. LD A3,

SUBMODULO Ill. UTILIZA TECNICAS DE SOEG
SEPARACION Y PURIFICACION DE MUESTRAS. ' SUBMODULO IV. PROBLEMATIZA LA PRACTICA. 40 HRS.

;Léi“:g&ggz II;IA'SIIEESI;ORA PRODUCTOS A TRAVES 80 HRS. SUBMODULO V. APLICA LOS APRENDIZAJES EN UNA 40 HRS
’ ACTIVIDAD LABORAL. )
SUBMODULO V. INSTRUMENTA LA PRACTICA. 40 HRS. OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE

. OCUPACIONES (SINCO- 2011)
SUBMODULO VI. DIFERENCIA EL PERFIL
PROFESIONAL EN EL ESCENARIO REAL. 40 HRS. 2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y medio ambiente.

; 2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos.
OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE
OCUPACIONES (SINCO- 2011) SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION

INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)
2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y medio

ambiente. 541380 Laboratorio de pruebas.
2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION
INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

541380 Laboratorio de pruebas.
562111 Manejo de residuos peligroso y servicios de remediaciéon a zonas
dafiadas por materiales o residuos peligrosos.
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SUBMODULO I. APLICA LOS FUNDAMENTOS DE

VOLUMETRIA. 80 HRS
SUBMODULOIl.  ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS O
RESIDUALES.

SUBMODULO IiI. EMPLEA TECNICAS DE LTS
CUANTIFICACION DE MICROORGANISMOS. :
SUBMODULO IV.  SISTEMATIZA Y GESTIONA TS
PROYECTOS I. .
SUBMODULO V. DEMUESTRA LAS HABILIDADES EN TS

UN PUESTO LABORAL.

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE
OCUPACIONES (SINCO- 2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y medio ambiente.
9236 Trabajadores de apoyo en la industria de alimentos, bebidas y productos
de tabaco.

2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION
INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

541380 Laboratorio de pruebas.
541620 Servicios de consultoria en medio ambiente.

SUBMODULO |. APLICA LOS FUNDAMENTOS DE

GRAVIMETRIA. 8O HRS
SUBMODULO II. ANALIZA LOS EFECTOS T
TOXICOLOGICOS DE SUSTANCIAS.

SUBMODULO Ill.  SISTEMATIZA Y GESTIONA TS
PROYECTOS II. :
SUBMODULO IV. EXPLICA LOS SABERES DE UN o

PROCESO PRODUCTIVO.

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE
OCUPACIONES (SINCO- 2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y medio ambiente.
2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION
INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

311 Industria alimentaria.

3121 Industria de las bebidas.

325412 Fabricacién de preparaciones farmacéuticas.

32562 Fabricacion de cosméticos, perfumes y otras preparaciones de
tocador.
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SUBMODULO I. REALIZA LA ESTADIA. 200 HRS.

SUBMODULO II. ESTRUCTURA LOS ELEMENTOS
TEORICO  METODOLOGICOS DEL  PROYECTO 40 HRS.
ACADEMICO LABORAL.

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE
OCUPACIONES (SINCO- 2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y medio ambiente.
9236 Trabajadores de apoyo en la industria de alimentos, bebidas y productos
de tabaco.

2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION
INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

311 Industria alimentaria.

3121 Industria de las bebidas.

325412 Fabricacién de preparaciones farmacéuticas.

32562 Fabricacion de cosméticos, perfumes y otras preparaciones de
tocador

541380 Laboratorio de pruebas.

541620 Servicios de consultoria en medio ambiente.

562111 Manejo de residuos peligroso y servicios de remediacion a zonas
dafiadas por materiales o residuos peligrosos.
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2.6. PERFIL PROFESIONAL DOCENTE

SUBMODULO |
SUBMODULO li
SUBMODULOIII
SUBMODULO IV
SUBMODULO V

!UBM(’)DULO Vi

V-
V-
V.
V.

SUBMODULO |
SUBMODULO Il
SUBMODULO Il
SUBMODULO IV
SUBMODULO V

'V
'V
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SUBMODULO |

SUBMODULO |

SUBMODULO I
SUBMODULO IlI
SUBMODULO IV
SUBMODULO V

> >

SUBMODULO II
SUBMODULO Il
SUBMODULO IV

vV
A/
A/
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3. COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN Y
COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DEL MODULO Il

Profesionales
Competencias profesionales del Mdédulo Profesional IlI.

Modulo . Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y
microbioldgicos.

Aplica los fundamentos de volumetria.
Analiza muestras de aguas residuales.

Emplea técnicas de cuantificacion de microorganismos.

- Disciplinares bdsicas sugeridas

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales, se
desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para CE4.
Obtiene, registra y sistematiza la informacidn para responder a
preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

CES5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o
experimento con hipodtesis previas y comunica sus conclusiones.

CE10. Relaciona las expresiones simbodlicas de un fendmeno de la
naturaleza y los rasgos observables a simple vista o mediante
instrumentos o modelos cientificos.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de su vida
cotidiana.

- Genéricas sugeridas

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo
tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance
de un objetivo.

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias
o distintos habitos de consumo y conductas de riesgo.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos
equipos.

1.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas,
econdmicas, politicas y sociales del dafo ambiental en un contexto
global independiente.

- Competencias de Productividad y Empleabilidad de /a
Secretaria del Trabajo y Previsién Social

Estos atributos estdn incluidos en las competencias profesionales; por lo
tanto no se deben desarrollar por separado.

TET. Realiza actividades para la concrecion de objetivos y metas.

TE6 Retroalimentar con base en los resultados del trabajo en
equipo.

AP3. Registrar y revisar informacidén para asegurar que sea
correcta.

AP5 Verificar que la realizacién de una labor no deteriore o afecte
otra.

AD1 Enfrentar situaciones distintas a la que se estd acostumbrado/
a en la rutina de trabajo en forma abierta.

PO4 Establecer prioridades y tiempos.
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4. NODOS EDUCATIVOS PRODUCTIVOS DEL ESTADO DE MEXICO

En el Estado de México se tienen identificados seis
nodos educativos productivos, los cuales son
espacios que facilitan la concentracidén entre la oferta
y la demanda de soluciones innovadoras, enfocadas
en sectores productivos o necesidades especificas,
los cuales impactan en la oferta educativa de los
Centros de Bachillerato Tecnoldégico y en la dindmica
productiva de la regidn.

Nodos Educativos
Productivos

4 Aeropuerto de Toluca y Santa Lucia:
ingenieria y tecnologia.

. El Nodo Aeropuerto de Toluca y Santa Lucia 3 Salud: ciencia y tecnologia.

se encuentra integrado por los municipios de Toluca,
Zinacantepec, Almoloya de Judrez, Metepec,
Xonacatlan, Lerma y San Mateo Atenco, asimismo
por Zumpango Tequixquiac, Hueypoxtla, Nextlalpan,
Jaltenco, Tecdmac, Teoloyucan y Coyotepec. Para
dicho nodo se tiene proyectado el fortalecimiento de | 55 nodos son espacios que facilitan la
los servicios de conectividad internacional, aéreos y  concentracién entre la oferta y la demanda 6.1 Tejupilco 6.3 Valle de Bravo
de aviacidn; consolidacidon de la industria de de soluciones innovadoras, enfocadas en

4 Tren Interurbano: ingenieria y tecnologia.

§ Automotriz: ingenieria y tecnologia.

6 Agroindustrial: agricultura y tecnologia.

. . . il idad 6.2 Villa Guerrero 6.4 Atlacomulco
comunicaciones y transportes, asi como el desarrollo 3°°‘°"_‘:§ productivos o necesidades
econdmico regional turistico. p—
. El Nodo Logistico esta constituido por los municipios de Jilotepec, Chapa de Mota, Soyaniquilpan de Judrez y Villa del Carbén. Se

caracteriza por la activa participacion del sector primario y terciario, siendo escasa su injerencia en el sector industrial. Destaca en la
extraccion del carbdn natural y en el cultivo de avena, haba, tomate, frijol, maiz, cebada, chicharo, entre otros. El municipio de Jilotepec
destaca con un pargue industrial, albergando 16 empresas, mas 7 situadas fuera de dicho complejo industrial; de estas ultimas 4 son
maquiladoras, pequefias industrias familiares. En este nodo se destaca por el establecimiento y operacién de la Plataforma Logistica del
Estado de México, en la cual se intersecta las carreteras México- Querétaro y Arco Norte, que permitird contar con la conectividad
internacional eficiente y servicios de valor agregado, como la concentracion del manejo de carga y descarga de ferrocarriles, transporte y
distribucién de productos.

. El Nodo de Salud se integra por los municipios de: Atizapan de Zaragoza, Coacalco de Berriozabal, Cuautitlan, Cuautitlan lzcalli,
Huixquilucan, Isidro Fabela, Melchor Ocampo, Naucalpan de Judrez, Nicolds Romero, Tlalnepantla de Baz, Tultepec y Tultitldn. Dicho nodo
se caracteriza por la aglomeracion de servicios de salud, teniendo la proyeccion del desarrollo de la industria quimica, farmacéutica y
Iaborq.t'brios, fortalecimiento de la infraestructura de salud publica y privada.

e . EI Nodo Tren Interurbano estd constituido por los municipios de: Toluca, Metepec, Lerma, Zinacantepec, Ocoyoacac y Santiago
Tiaguistence. El nodo se caracteriza especialmente por un alto desarrollo econdémico, lo cual se ve reflejado en el creciente nimero de
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industrias que se alojan en 23 parques industriales, entre los sectores industriales que mas destacan se encuentra el sector automotriz, el
sector de alimentos y de bebidas, el sector quimico-farmacéutico y el sector textil. Los parques industriales mas importantes son: Exportec
Iy Il, Toluca 2000, Santiago Tianguistenco, el Cerrillo | y I, y el parque industrial Lerma. También se caracteriza por un creciente niUmero de
servicios, dentro de los cuales sobresale el establecimiento de centros comerciales, el servicio de transporte y el servicio turistico. El tren
interurbano destaca como una de las obras mas importantes de la construccidon, no sélo por su extension geografica, sino por el crecimiento
econdmico y demografico que desencadenara en cinco de municipios del nodo: Toluca, Lerma, Metepec, Ocoyoacac, San Mateo Atenco y
Zinacantepec.

° El Nodo Automotriz esta constituido por los municipios de Atizapan de Zaragoza, Naucalpan, Jilotzingo, Huixquilucan, Isidro Fabela,
Nicolads Romero, Cuautitlan lzcalliy Tlalnepantla, se caracteriza especialmente por la alta concentracion de desarrollo industrial, aglomerando
59 parques industriales. Los sectores mas participativos son: la industria manufacturera, la industria de refacciones automotrices, la industria
de productos quimicos, manufacturas de textiles y de inyecciones de plastico. Con base en los datos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI),
la regidn concentra el 32.6% de la poblacién de la entidad, lo cual se ve reflejado en el creciente demanda de servicios y un gran niumero de
establecimientos de centros comerciales que atienden a las necesidades del lugar; ademas del desarrollo de proyectos sustentables, que
tienen como objetivo prioritario reducir los niveles de contaminacion, asi como manejar y aprovechar los residuos organicos, y convertir el
problema de la basura en una posibilidad de desarrollo, empleo y generacién de energia.

° El Nodo Agroindustrial, constituido a su vez por 4 subnodos:

El Nodo Tejupilco concentra los municipios de: Temascaltepec, San Simdn de Guerrero, Luvianos, Tejupilco, Amatepec vy Tlatlaya. La regién
concentra el 0.9% de la poblacién total de la entidad, segun los datos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI). Es importante considerar que
el municipio de Luvianos es de reciente creacion y pertenecio al Municipio de Tejupilco hasta el 2002. Las principales actividades econdmicas
de la regidn se centran en el sector primario (agricultura, ganaderia, silvicultura, apicultura, entre otras) y el terciario (comercio y servicios).
Mientras que los municipios con mayor actividad del sector primario se encuentran: Temascaltepec, San Simén de Guerrero, Luvianos y
Tlatlaya. Dentro del sector terciario los municipios que mas destacan son: Tejupilco y Amatepec. Este nodo se caracteriza por el desarrollo
agroalimentario y ecoturistico.

El Nodo Villa Guerrero se encuentra integrado por los municipios de, Villa Guerrero, Ixtapan de la Sal, Zumpahuacan, Tonatico, Malinalco,
Ocuilan, Tenancingo, Coatepec, Harinas, Almoloya de Alquisiras y Zacualpan. El nodo se caracteriza principalmente por su alta participacion
en el sector primario y terciario, siendo la actividad turistica y agricola, principalmente en la hortofruticultura y floricultura, lo que mas
sobresale de la regidén. El municipio de Ixtapan de la Sal destaca principalmente por la actividad en el sector terciario y secundario; es un
lugar de esparcimiento y relajacioén, por lo que, constantemente renueva los servicios que ofrece para atender a las crecientes demandas de
la localidad y de sus visitantes. Del mismo modo, Malinalco y Tonatico destacan por su participacion en la agricultura y el turismo. El municipio
de Ocuilan cuenta con diversas actividades econdmicas, entre las mas sobresalientes se encuentran el comercio y el turismo. En el municipio
de Tenancingo predomina el sector terciario, seguido del sector primario; en este ultimo la produccion de floricultura es la actividad mas
importante. Por otra parte, el municipio de Coatepec Harinas se caracteriza por ser un municipio que basa su economia en el sector primario
y terciario. Los municipios de Almoloya de Alquisiras y de Zacualpan centran sus actividades en el sector terciario.
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El Nodo Valle de Bravo se encuentra integrado por los municipios de Valle de Bravo, Santo Tomas y Otzoloapan. La regién es la mas pequena
de los nodos, alberga el 0.12% de la poblacién de la entidad, segun datos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI). El nodo se caracteriza
principalmente por su alta participacion en el sector primario y terciario, siendo la actividad comercial y agricola lo que mas sobresale de la
region. El municipio de Valle de Bravo destaca por su alta participacion en la actividad turistica; cuenta con una oferta hotelera y restaurantera
amplia que atiende las necesidades de la localidad y de sus visitantes nacionales y extranjeros. El municipio de Santo Tomas destaca por su
participacion en el sector terciario y en menor intervencion el sector secundario. Mientras que, en el municipio de Otzoloapan las actividades
econdmicas que mas sobresalen con el sector primario y el sector terciario.

El Nodo Atlacomulco se encuentra integrado por los municipios de San Felipe del Progreso, Villa Victoria, Villa de Allende, Ixtlahuaca,
Acambay, Jiquipilco, Temascalcingo, Timilpan, El Oro, Atlacomulco, Morelos, Jocotitldan y San José del Rincdn. La regidn se caracteriza
principalmente por el desarrollo del sector terciario, especificamente las actividades comerciales y de servicios. Los sectores primario y
secundario, estan presentes en la regidon aunque en menor escala. Las principales actividades del sector primario son: la ganaderia y la
agricultura; mientras que en el sector secundario, los municipios de Ixtlahuaca y Atlacomulco destacan con dos parques industriales, cada
uno, siendo los sectores mas participativos: la industria alimentaria, la industria de la madera y la industria textil. Este nodo se caracteriza por
el desarrollo agroalimentario y acuicola.

La caracterizacién vy tipificacion de cada nodo productivo permite identificar y responder a las necesidades de la regidn en el sentido
econdmico, motivo por el cual la Educacion Media Superior del Estado de México formula el redisefio de los planes y programas de estudio
de las diversas carreras técnicas que se ofertan en los Centros de Bachillerato Tecnoldgico, para que los estudiantes cuenten con las
competencias genéricas, disciplinares y profesionales, asi como las de empleabilidad, que les permita al egresar, acceder a otros estudios
y/o incorporarse al sector productivo de la region.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




= - EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

MODULO PROFESIONAL IlI

EJECUTA TECNICAS DE
ANALISIS QUIMICOS
CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS

suBMODULO |

Aplica los fundamentos de
volumetria




1. PRESENTACION DEL SUBMODULO

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO I. APLICA LOS FUNDAMENTOS DE VOLUMETRIA

El Submoddulo | Aplica los fundamentos de volumetria, tiene como finalidad introducir al
estudiante bachiller en el drea guimica, de servicios e investigacion; para aplicar los
fundamentos de volumetria en el tratamiento y cuantificacion de muestras quimicas.

El submodulo estd integrado por tres unidades de aprendizaje:
1. Maneja los principios basicos de quimica analitica para el analisis volumétrico.
2. Aplica valoraciones acido-base para el andlisis de muestras quimicas.
3. Aplica valoraciones Redox, de precipitacion y complejométricas para el analisis
de muestras quimicas.

MODULO Ill. EJECUTA
METODOS DE ANALISIS

QUIMICOS CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS

* 340 HRS.

2612 Auxiliares y Técnicos en ciencias bioldgicas,
quimicas y medio ambiente

2621 Auxiliares y técnicos industrialesy
guimicos

*OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE
CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

*80 HRS.
*80 HRS.
*100 HRS.
*40 HRS.
piny
*40 HRS.

541380 Laboratorio de pruebas

+SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE
CLASIFICACION INSDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN
2013)
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2. UNIDADES DE APRENDIZAJE

MODULO Ill. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

SUBMODULO I. APLICA LOS FUNDAMENTOS DE VOLUMETRIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Maneja los principios basicos de quimica analitica, para
el andlisis volumétrico.

Realiza valoraciones acido-base para el andlisis de
muestras quimicas.

Realiza valoraciones redox, de precipitacion vy
complejométricas para el andlisis de muestras
guimicas.

Manipula reactivos, equipo y material para el analisis
volumeétrico.

Emplea unidades quimicas de concentracion en la
preparacion de soluciones volumétricas.

Emplea los fundamentos de volumetria en el analisis de
muestras quimicas.

Realiza valoraciones 4&cido-base en el analisis de

muestras quimicas.

Realiza valoraciones redox para el analisis de muestras
guimicas.

Realiza valoraciones de precipitacion para el analisis de
muestras quimicas.

Realiza valoraciones complejométricas para el analisis
de muestras quimicas.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




3. MATRIZ DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO I. APLICA LOS FUNDAMENTOS DE VOLUMETRIA

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. MANEJA LOS PRINCIPIOS BASICOS DE QUIMICA ANALITICA, PARA EL ANALISIS
VOLUMETRICO
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Manipula reactivos, equipo y material para el analisis volumétrico.

CARGA HORARIA:
8 hrs.

ACTIVIDADES DE EVALUACION PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
Conocimiento Producto Manejo de sustancias quimicas y residuos:
T . Etiqueta de riesgo (NFPA).
Interpretacion del e  Hojas de Seguridad (HDS).
correcto manejo de . Tratamiento y eliminacion de
reactivos, . residuos quimicos.
materiales y equipo |nfor”|1€bde Fgra_(:t'ca de Material y equipo de laboratorio:
. . . . aboratorio. . i
Manipula reactivos, equipo y de laboratorio en el . éir;tftsege seguridad.
maltgzr_lal de Iak?or_atorlo para el 10 % analisis .  Balanza analitica.
analisis volumétrico por medio volumétrico. »  Buretas.
de practicas: Desempefio Actitud *  Matraces volumétricos.
Manipulacion de ;:?:ggfa
r_eactlvos, : Trabajo CO|a_bO|’at|VO- Calibrado de material volumétrico:
materiales y equipo Proactivo. . gipetta-
o ureta.

de laboratorio en el | Respeto por la naturaleza.

analisis volumétrico

Matraz volumétrico.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Emplea unidades quimicas de concentracién en la preparacion de [M&AGIETN g(@l37N2{LE

soluciones volumétricas. 8 hrs.
ACTIVIDADES DE EVALUACION PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
Conocimiento Producto Mediciones:
. Unidades fundamentales del sistema
Sl.
Calculos quimicos 2 i —  Uso de prefijos.
para la preparacion Reporte pl'e practica ;Ie la Conversion de unidades
de soluciones preparacllon qlte soluciones «  Error experimental.
y ot volumetricas. - Precision.
Prepara soluciones VeIUmEtTEES: o aupa, Erctitud.
A H niaadaes quimicas ae concentracion:
vo!umetrlcas, " _empleando o Desemperio Actitud e  Porcentuales.
unidades quimicas de 8 % e Molares.
conce_ntracién a través de e  Normales.
practicas: Trabajo cooperativo o oules
., . ppm.
Preparacion de Iniciativa. Preparacion de soluciones:

soluciones

e Orden. °
volumeétricas. .

Limpieza. .

Porcentuales.
Molares.
Normales.
Molales.

ppm.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. REALIZA VALORACIONES ACIDO- BASE PARA EL ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Emplea los fundamentos de volumetria en el andlisis de muestras %AEGA HORARIA:
guimicas. rs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION

Conocimiento Producto Fundamentos de volumetria:
e Volumetria.

Fundamentos de Informe de préctica de ° GL:’?n‘i'?Cgs pureza de reactivos
Emplea los fundamentos de volumetria. laboratorio. S/aloracié.n
la volumetria en el andlisis de Disolucién.patrén
s z 0, o~ . .
muestras quimicas, a través 12 % Desempefio Actitud Patrén primario.

de una practica.

Trabajo colaborativo. Estandarizacion.

Aplicacion de los : : Punto final.
fundamentos de TrabaFJ)?O%%?ip:/e()ratlvo. Indicadores.
volumetria. alEre e Punto de equivalencia o punto

estequiométrico.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza valoraciones acido-base en el andlisis de muestras quimicas. NN (03 LVE

15 hrs.
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Neutralizacion:
e Teorias Acido-base.
e Indicadores acido-base.
e Calculo de pHy pOH.
Neutralizacién y Reporte de practica de _ — Escalade pH.
valoraciones acido- valoraciones acido- * Titulaciones acido-base.
base. base. e Tipos de reacciones
volumeétricas.
Realiza valoraciones &cido- = Repeelonee e
base para el andlisis de 20 % Eeu”a".zf"‘c'gn'
muestras quimicas, mediante ° Desempefio Actitud - p?écn?s;’égodnose
practicas: — Reacciones de 6xido-
reduccion.
A i — Reacciones
base de muestras raba Orde‘rD] rativo- valoraciones acido-base:

e Acido Fuerte - Base Fuerte.
e Acido Débil - Base Fuerte.
e Acido Fuerte - Base Débil.
o Acido Débil - Base Débil.

quimicas. Respeto a la naturaleza.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. REALIZA VALORACIONES REDOX, DE PRECIPITACION Y COMPLEJOMETRICAS PARA EL
ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Realiza valoraciones redox para el anadlisis de muestras Me7:\z{cT:W g[@]27:-\2V:¥

guimicas. 20 hrs.
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Fundamentos de valoraciones redox:

e Reacciones redox.

Fundamentos de - Agente oxidante.

valoraciones

Reporte de practica de — Agente reductor.

; : redox y su valoraciones redox —  Semirreacciones redox
Realiza vanr_acmnes redox aplicacion en la : e Potencial de electrodo :
para el analisis de muestras 20 9 industria. "a ;
quimicas Hediante % - - e Curva de valoracion redox.

; Desempeiio Actitud e Indicadores redox.

practicas. Trabajo colaborativo Agentes oxidantes y reductores empleados

i ! . en la industria:
Valoraciones Trabajo cooperativo.

e Permanganometria.
redox de muestras Orden. g

quimicas. e Dicromatometria.
Respeto a la naturaleza. o Verlraii.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza valoraciones de precipitacion para el andlisis de [Ney:\{Cy-Wg[@127:\{/-%
muestras guimicas. 10 hrs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Fundamentos de valoraciones de
precipitacion:
Precipitacion y . e Precipitacion.
deteccion del Rep\?;rgrggiggggté%a de - Tipos de precipitados.
punto final de recipitacion e Solubilidad. y
ini A e Curvas de valoracion por
precipitacidon para el analisis o - . ° o> He v
el MRS CLmERs, B pesempeno Actitud . ﬁwrdeiggclit:fég%ara las valoraciones
mediante practicas. do Or=s Pa
. . . precipitacion.
Valo_ra_C|or_1§s de Trabaj_o colaborat_wo. Métodos de deteccion del punto final de
precipitacion de Trabajo cooperativo. valoracion:
muestras Orden. « Método de Mohr,
quimicas. Proactivo. e Método de Volhard.

e Método de Fajans.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE 3. Realiza valoraciones complejométricas para el andlisis de Mey:\:{cy-Wg[@127:\2{/-¥

muestras quimicas. 2 9 hrs.
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Valoraciones complejométricas:
e Complejos mgtal-quelato. (acidos y
Complejos metal- | Reporte de practica de baTes de Lewis) y efeth’ quelato.
Realiza valoraciones quelato valoradas valoraciones * Va orac'g”es.cgndEDTA:d e ]
complejométricas para el con EDTA. complejométricas. - Eg’.l?f ades acido-base de
analisis de muestras 15 % L
- h = : — Complejos con el EDTA.
gga!?tlic(::aassJ mediante Desempefio Actitud - Consfca'nte de formacion
: Valoracion de Trabajo colaborativo. codqdlc(;lonal.
complejos con Practicar. - lc%rﬁp?legr(;sétricos
EDTA. Analizar. — Curva de valoracion.
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ZH. GOBIERNO DEL

ESTADO DE MEXICO

EDOAAEX

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

GUIA DIDACTICA
DEL
SUBMODULO |

Emplea técnicas de analisis
cualitativo




1. PRESENTACION

La secuencia didactica se entiende como una estrategia de trabajo a partir de la cual, el docente traza el recorrido
pedagdgico que necesariamente deberan transitar sus estudiantes junto a él, para construir y reconstruir el
conocimiento, ajustandolo a demandas socioculturales del contexto. El ordenamiento del proceso ensefanza -
aprendizaje corresponde a la consideracion de tiempos reales, recursos materiales, cantidad de estudiantes, sus
conocimientos previos y otras variables contextuales, construyendo redes cada vez mas complejas, interrelacionando

lo conceptual con lo procedimental y lo actitudinal para el logro de las competencias.

En la secuencia didactica se evidencia el propdsito de generar una variedad de experiencias que determinen en los
estudiantes una historia rica en significados de lo que aprende y por lo tanto, una mayor disponibilidad para la accion.

Las actividades de las secuencias toman en cuenta los siguientes aspectos esenciales:

e Indagar acerca del conocimiento previo del estudiante y comprobar que su nivel sea adecuado al desarrollo de
los nuevos conocimientos (encuadre del curso).

e Asegurarse que los contenidos sean significativos y funcionales y que representen un reto o desafio aceptable.

e Que promuevan la actividad mental y la construccién de nuevas relaciones conceptuales.

e Que estimulen la autoestima y el autoconcepto.

e Que posibiliten la autonomia y la metacognicion.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE
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3. ORIENTACIONES DIDACTICAS

EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA
SECUENCIA DIDACTICA INTEGRAL

Involucra los siete resultados de aprendizaje que integran el Submaddulo |.

DOCENTE ESTUDIANTE
e Presenta el curso destacando las competencias a e Participa activamente identificando las competencias, los
desarrollar, los sitios de insercion laboral y criterios de contenidos de referencia, sitios de insercion laboral y
evaluacion, permitiendo con esto que el estudiante criterios de evaluacion.

comprenda como cada uno de sus pasos contribuyen al
alcance de sus objetivos.

e Realiza la evaluaciéon diagnodstica para detectar los e Participa activamente en el diagndstico establecido,
conocimientos previos que tienen los estudiantes en reflejando el nivel de conocimientos, habilidades, actitudes
relacion con los contenidos de referencia del resultado de y destrezas.

aprendizaje 1, Unidad de Aprendizaje 1, aplicando un
instrumento de diagndstico basado en el contexto
institucional:

— Quimica.

— Quimica Analitica (ramas).

— Nomenclatura quimica.

— Manejo de material de laboratorio.

— Manejo de reactivos quimicos (Hojas de seguridad).

— Medidas de seguridad en el laboratorio.

— Normas de seguridad.

e Motiva a los estudiantes con una dindmica grupal “Candy
chat”, con el objetivo de trabajar colaborativamente:

— Llene un tazén con diferentes caramelos pequefios
de colores y paselo para que cada participante tome
de tres a cinco piezas. Es importante que les
mencione que todavia no se pueden comer los
dulces.

Después de que han elegido sus dulces, se les
menciona lo que representa el tipo/color de cada
caramelo. El docente determina las categorias.
Algunos ejemplos; el mini paquete de m&m’s es

e Participa activamente en la dindmica grupal.
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“compartir algo que te gusta de tu trabajo”, el
paguete de skittles es “menciona tu comida favorita”
y una barra de Hersey “si pudiera viajar a los Estados
Unidos éa doénde seria?
e Informay da a conocer que el producto final serd un reporte e Toma nota de las caracteristicas de la evaluacién sumativa.
de proyectos situando a los estudiantes en el centro del
proceso de aprendizaje, gracias a un planteamiento
motivador en el que entre en juego el intercambio de ideas,
la creatividad y la colaboracion, en base a los criterios
establecidos en la rubrica de evaluacion.

Actividades de exploracion

Problema
e Agrupa a los estudiantes en equipos especificando los roles e Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
de cada integrante. integrante.
e Realiza una breve presentacion del problema por medio de
una lectura dirigida. e Realiza la lectura bajo la mecanica de la técnica establecida.

El chocolate es excelente para tomarlo.: pero no es muy facil de analizar.

El chocolate ha sido la salvacion de muchos estudiantes durante las largas noches que preceden a los examenes. Mi tableta favorita de chocolate,
preparada con un 33% de grasa y 47% de azucar, me suministra energia para subir las montanas del Nevado de Toluca, Estado de México. El chocolate se
convierte en un alimento esencial, y la cantidad sugerida maéaxima ideal de chocolate es de unos 50g al dia. Su valor energético favorece a la relajacién y
produce sensacion de bienestar. Los flavonoides ayudan a evitar el congestionamiento de las arterias, por o que ayudan a prevenir ataques al corazoén y

derrames. Ademas de su alto contenido energético, el chocolate aporta el impacto adicional del estimulante cafeina, y su precursor bioquimico, la
teobromina.

Un exceso de cafeina es perjudicial para muchos, y algunos ni siquiera la toleran en pequerias cantidades. ¢Cudnta cafeina hay en una tableta de chocolate?
¢Qué tiene mas cafeina: el chocolate, el café, el té o las bebidas refrescantes?

Pero, écomo se determina volumétricamente el contenido en cafeina de una tableta de chocolate?

Referencia: Harris, D. C. (32. Ed.). (2013). Andalisis Quimico cuantitativo. México: Reverté.
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Solicita a los equipos de trabajo identificar los puntos clave
del problema, haciendo una discusién grupal para verificar
la comprension del escenario.

Plantea una serie de preguntas de estudio y discusion del
caso para identificar los puntos clave del problema.

— ¢&Qué es la cafeina?

— ¢Cudles son las propiedades fisicoquimicas de la
cafeina?

— ¢&Qué productos comerciales contienen cafeina?

— ¢Cuadles son los efectos que presenta el consumo de
cafeina?

— ¢COmo saber si los productos que se ingieren
contienen cafeina?

— JdQué métodos analiticos volumétricos permite
cuantificar el contenido de cafeina en los productos
ingeridos?

—  Segun los métodos analiticos volumétricos écudles
son los materiales, instrumentos y equipo necesarios
para realizar los andlisis correspondientes?

— Dentro del proceso analitico équé medidas de
seguridad se requieren?

Organiza una lluvia de ideas sobre las alternativas de
solucidn a la problematica planteada, fomentando el trabajo
colaborativo y la participacion activa de los estudiantes.
NOTA: Es preciso aclarar que solo se exponen ideas sin
ahondar en justificaciones ni en fundamentos, todas las
ideas son validas. La finalidad es analizar, valorar y organizar
de acuerdo a las necesidades de la solucion del problema.
Solicita la organizacion y jerarquizacidon de las ideas
basandose en el criterio del estudiante para la soluciéon del
problema.

Solicita de manera individual una sintesis de la situacion
escrita por lo planteado en el equipo.

Presenta un listado de contenidos tematicos que el
estudiante conoce y desconoce a cerca del problema
planteado:

Se agrupa en equipos de trabajo para identificar y
reflexionar sobre los puntos clave del problema.

Vincula el conocimiento académico con el contenido
tematico de acuerdo a la problematica planteada.

Participa activamente emitiendo juicios que permitan
abordar la problematica planteada.

Analiza las ideas planteadas jerarquizandolas basandose en
su criterio para dar solucién al problema.

Realiza una sintesis de las ideas emitidas en el equipo en un
escrito breve, claro y conciso.

Reflexiona contestado lo que conoce y desconoce de los
contenidos tematicos planteados por el docente.
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Conozco | Contenido tematico Desconozco

Material y equipo de

laboratorio.

Buenas Practicas de
Laboratorio.

Manejo de reactivos
quimicos.

Métodos de separacion.
Preparacion de soluciones.
Volumetria.
Valoracién/Titulacion
Acido-Base.

Reacciones Redox.
Precipitacion.

Formacion de complejos.

Recoge las actividades realizadas por los estudiantes vy, a
partir de ahi hace los ajustes pertinentes de los contenidos
a desarrollar en las fases siguientes del ciclo de aprendizaje.

Unidad de aprendizaje |
Resultado de aprendizaje 1.

Con el propdsito de introducir nuevos conocimiento, crea un
ambiente de aprendizaje en donde el estudiante se estimule
a pensar en su indagacion, proyectando el video: “Quimica
analitica-Métodos volumétricos de andlisis (Parte 1)”
(https://www.youtube.com/watch?v=0Ruw5Cv_3wO0),
solicitando la construcciéon de un mapa conceptual. En cada
mapa conceptual se debe diagramar y representar la
informaciéon referente a los Métodos volumétricos de
analisis.

Una vez terminada la construccion del mapa conceptual,
solicita la socializacion de su trabajo frente a los demas
equipos vy el docente.

Identifica qué equipos de trabajo organiza, clasifica y
sintetiza la informacion, aplicando el formato
correspondiente (sugerencia: lista de cotejo).

Observa el video, analiza la informacion con su equipo de
trabajo y elabora un mapa conceptual, considerando el
contenido de referencia: Métodos volumeétricos.

Participa activamente de la socializacion del trabajo en
equipo.
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Durante las socializaciones a los demas equipos de trabajo,
realiza las intervenciones pertinentes para corregir los
errores conceptuales que presenten los estudiantes.
Explica con el apoyo de las TIC’s el manejo de sustancias
quimicas y residuos, material y equipo de laboratorio; vy
calibrado de material volumétrico. Al final de la presentacion
proporciona los siguientes recursos didacticos, para que el
estudiante consulte de manera individual y reforzar lo
atendido en clase:
https://www.youtube.com/watch?v=70006fTRIaE
https://www.youtube.com/watch?v=_w_JF3geWPE
https://www.youtube.com/watch?v=8ADH8b8laC4
Solicita que describan en su cuaderno de notas el
procedimiento para la calibracion del material volumétrico.
NOTA: Referir la liga consultada.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de la practica experimental.
Establece las practicas a realizar en el laboratorio:

— Manejo de sustancias quimicas y residuos.

— Material y equipo de laboratorio.

— Calibrado de material volumétrico.
Supervisa y asesora el desempeino de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.

Solicita por equipo el informe de la practica realizada.

Registra la informacidn pertinente en la carpeta de
evidencias.

Atiende a la explicaciéon del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes y consulta las ligas propuestas
realizando la descripcion del proceso de calibracion
correspondiente.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
integradora en la que demuestre el manejo de sustancias
guimicas y residuos, material y equipo de laboratorio; y
calibrado de material volumétrico.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.
Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.

Entrega el informe correspondiente.

e Evalla el desempefio del equipo solicitando el informe de la e Presenta el informe de la practica de laboratorio con el

practica en el formato establecido en la lista de cotejo. formato de acuerdo a los siguientes criterios:
— Portada.

— Titulo.
— El contexto del objeto de evaluacion.
- Meétodo.
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Resultado de aprendizaje 2.

Con el propdsito de introducir nuevos conocimientos,
organiza a los estudiantes en equipos especificando los
roles de cada integrante.

Crea un ambiente de aprendizaje en donde el estudiante se
estimule a pensar en su indagacioén, analizando una practica
de laboratorio en equipo, en la que permita visualizar lo que
conoce y desconoce al llevar a cabo la preparacion de una
solucion.

VER ANEXO 1.

Solicita la resolucién de un cuestionario (en equipo)
posterior a la practica de laboratorio, para reafirmar sus
conocimientos sobre la preparacion de soluciones:

— ¢&Qué es una disolucién o solucion?

— ¢Cuadles son las unidades de medida utilizadas en la
practica?

—  ¢Como se define concentracion?

— Dependiendo de su concentracion, las soluciones se
clasifican en:

— Menciona los tipos de solucidn que se presentan la
practica de acuerdo a su concentracion.

— ¢Qué unidades de concentracidon se manejan en la
preparacion de soluciones de la practica?

—  ¢Qué es una dilucion?

— Escribe la féormula para preparar soluciones Molares
y Normales.

— ¢Qué datos se tienen que considerar para preparar
una solucién Molar o Normal, cuando el soluto sea
sélido o liquido?

— Describe el procedimiento para preparar una
solucién Molar y una solucién diluida.

— Resultados y conclusiones.

— Presentacion de la bibliografia.

— Organizacién, presentacién, forma y estilo del
informe.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Participa activamente en el analisis de la practica de
preparacion de soluciones y reflexiona sobre lo que conoce
y desconoce de la misma.

Resuelve el cuestionario por equipo, planteado por el
docente referente a los contenidos de referencia para la
preparacion de soluciones.
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Una vez terminada la resolucion del cuestionario, solicita la
socializacion de su trabajo frente a los demas equipos vy el
docente.

Identifica qué equipos de trabajo realizan la interpretacion
de la informacidn mediante la precision y calidad de las
respuestas, ortografia y puntuacién, aplicando el formato
correspondiente (sugerencia: lista de cotejo).

Durante las socializaciones a los demas equipos de trabajo,
realiza las intervenciones pertinentes para corregir los
errores conceptuales que presenten los estudiantes vy
reforzar los conocimientos.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de la practica experimental.
Supervisa y asesora el desempefo de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.

Solicita por equipo el reporte de la practica realizada.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Aplica la estrategia de evaluacion 2 de la Unidad de aprendizaje 1.

Evalua el desempeino del equipo solicitando el informe de la
practica en el formato establecido en la lista de cotejo.

Participa activamente de la socializacién del trabajo en
equipo.

Atiende a la explicaciéon del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
preparacion de soluciones volumeétricas.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.
Entrega el reporte de practica correspondiente.

Realiza la actividad de evaluacién 2 de la Unidad de aprendizaje 1.

Presenta el informe de la practica de laboratorio con el
formato de acuerdo a los siguientes criterios:

— Portada.

—  Titulo.

— El contexto del objeto de evaluacion.

— Método.

— Resultados y conclusiones.

— Presentacion de la bibliografia.

— Organizacién, presentaciéon, forma y estilo del

informe.

Unidad de aprendizaje 2.
Resultado de aprendizaje 1.
e Con el propodsito de introducir nuevos conocimientos, crea

i o - e Analiza la informacién y la organiza graficamente mediante
un ambiente de aprendizaje mediante una lectura en la que

la construccidn de un mapa semantico referente a los
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el estudiante se estimule a pensar en su indagacion,
observando, analizando y relacionando los conceptos que
intervienen en volumetria; solicitando la construccion de un
mapa semantico. En cada mapa semantico se debe
diagramar y representar la informacion referente a los
Fundamentos de volumetria.

VER ANEXO 2

Solicita la socializacion del mapa semantico (individual),
para reafirmar sus conocimientos sobre los Fundamentos de
volumetria:

Durante las socializaciones al grupo, realiza las
intervenciones pertinentes para corregir los errores
conceptuales que presenten los estudiantes y reforzar los
conocimientos.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de practicas experimentales.

— Preparacion de indicadores.

— Preparacion de solucién patron.
Estandarizacion

— Valoracion.
Supervisa y asesora el desempeino de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.
Solicita de manera individual el informe de la practica
realizada.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Fundamentos de Volumetria, siguiendo las instrucciones del
docente:
— Se identifica la idea principal.
— Se identifican las categorias secundarias.
— Se establecen relaciones entre las ideas principales y
las categorias secundarias.
- Se incluyen detalles
(caracteristicas, temas, subtemas).

complementarios

Participa individualmente socializando su mapa semantico
ante sus compaferos y docente.

Registra la informacidn pertinente en la carpeta de
evidencias.

Atiende a la explicacion del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes y consulta las ligas propuestas
realizando la descripcion del proceso de calibracion
correspondiente.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
preparacion de soluciones volumétricas.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.

Entrega el informe de la practica correspondiente.
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Aplica la estrategia de evaluacién 1 de la Unidad de aprendizaje 2.

Evalua el desempeio del equipo solicitando el informe de la
practica en el formato establecido en la lista de cotejo.

Resultado de aprendizaje 2.

Con el propdsito de introducir nuevos conocimientos,
organiza a los estudiantes en equipos especificando los
roles de cada integrante.

Crea un ambiente de aprendizaje en donde el estudiante se
estimule a pensar en su indagacioén, analizando una practica
de laboratorio demostrativa, en la que se permita visualizar
el proceso de neutralizacion.

Solicita la construccion de un diagrama causa-efecto en el
que se plasme tanto las causas como los efectos del
problema demostrado referente a Neutralizacion vy
Valoraciones.

NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del diagrama causa-efecto en su cuaderno de
apuntes.

Solicita la socializacion del diagrama causa-efecto (en
equipo), para reafirmar sus conocimientos sobre
Neutralizaciéon y valoracién acido-base.

Durante las socializaciones al grupo, realiza Ilas
intervenciones pertinentes para corregir los errores
conceptuales que presenten los estudiantes y reforzar los
conocimientos.

Realiza la actividad de evaluacién 1 de la Unidad de aprendizaje 2.

Presenta el informe de la practica de laboratorio con el
formato de acuerdo a los siguientes criterios:

— Portada.

— Titulo.

— El contexto del objeto de evaluacion.

- Método.

— Resultados y conclusiones.

— Presentacion de la bibliografia.

— Organizacidn, presentacion,

informe.

forma y estilo del

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Analiza la informacién y la organiza graficamente mediante
la construccion de un diagrama causa-efecto referente al
proceso de neutralizacion y Valoraciones siguiendo las
instrucciones del docente:

— Se coloca en la cabeza del pez el problema a analizar.

— Enla parte superior de las espinas del pez, se colocan
las categorias acordes al problema considerando los
ejes y su clasificacion.

— Se realiza una lluvia de ideas acerca de las posibles
causas las cuales se ubican en las categorias que
corresponda.

— En cada categoria o espina del pez se pueden
agregar subcausas o causas secundarias.

— Se presenta y se discute el diagrama.

Participa socializando su diagrama causa-efecto ante sus
compafneros y docente.

Registra la informacién pertinente en
evidencias.

Atiende a la explicacion del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

la carpeta de
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Solicita a los estudiantes que se organicen en binas para
consultar diversas fuentes de informacion (libros, revistas,
internet, videos, entre otros), y de esta forma abordar la
tematica sobre Valoraciones acido-base:

— Acido Fuerte - Base Fuerte.

— Acido Débil - Base Fuerte.

— Acido Fuerte - Base Débil.

-~ Acido Débil - Base Débil.
Solicita la elaboracién de un cuadro comparativo en el que
se identifiquen las semejanzas y diferencias de los diferentes
tipos de Valoraciones acido-base.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de practicas experimentales.

— Determinacién de acidez del vinagre.

— Determinacién de un analito con propiedades acidas

0 basicas en una muestra comercial.

— Determinacioén de carbonato acido de sodio.
Supervisa y asesora el desempefo de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.

Solicita de manera individual el informe de la practica
realizada.

NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Aplica la estrategia de evaluacion 2 de la Unidad de aprendizaje 2.

Evalua el desempefio del equipo solicitando el reporte de la
practica experimental en el formato establecido en la
rubrica.

Se organiza en binas de trabajo e investiga en diversas
fuentes para identificar los tipos de Valoraciones acido-
base.

Resume y organiza la informacidn elaborando un cuadro
comparativo siguiendo las instrucciones del docente:

— Se identifica los elementos que se desea comparar.

— Se marcan los pardmetros a comparar.

— Se identifican y escriben las caracteristicas de cada
tipo de valoracion acido-base.

— Seenuncian las afirmaciones donde se mencionen las
semejanzas y diferencias de los tipos de
Valoraciones acido-base.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
valoracion acido-base.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.

Entrega el informe de la practica correspondiente.

Realiza la actividad de evaluacién 2 de la Unidad de aprendizaje 2.

Presenta el reporte de la practica experimental de
laboratorio con el formato de la Uve de Gowin de acuerdo a
los siguientes criterios:
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Organiza una mesa de discusion donde los estudiantes
manifiesten el dominio de las valoraciones acido-base.

Unidad de aprendizaje 3
Resultado de aprendizaje 1

Con el propdsito de introducir nuevos conocimientos,
organiza a los estudiantes en equipos especificando los
roles de cada integrante.
Le proporciona la bibliografia a consultar: Ayres, G. (2001).
Analisis Quimico Cuantitativo. México: Harla, y solicita que
elaboren un resumen sobre los fundamentos de
valoraciones redox, que incluya:

— Reacciones redox (agente oxidante, agente

reductor, semirrecciones redox).
— Potencial de electrodo.
— Curva de valoracioén redox.

Pregunta de Investigacion: Se redacta una pregunta que dé
inicio a las actividades de aprendizaje.

Acontecimientos, Objetos y/o Fendmenos a estudiar y/u
observar: Se debe especificar todo aquello que sera
estudiado en relacidn con la pregunta de investigacion.
Conceptos involucrados: Se listan todos los conceptos
claves que estan relacionados con la actividad a realizar.
Procedimiento realizado: Se narra y se describen cada uno
de los pasos llevados a cabo durante la actividad de
aprendizaje.

Leyes y/o Principios: Se describen brevemente o se
nombran las leyes vy/o principios que rigen el
comportamiento del sistema observado.

Datos y Transformaciones: Se reportan los resultados de la
actividad realizada.

Teorias: Se sefala la teoria o teorias que explican el
fendmeno estudiado.

Conclusiones: se sefala de manera muy concisa las
afirmaciones de conocimiento y las afirmaciones de valor de
la experiencia.

Participa en una mesa de discusion grupal relacionada con
las valoraciones acido-base.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Consulta y analiza la informacién plasmando las ideas
principales en un resumen referente a los fundamentos de
valoraciones redox, siguiendo las instrucciones del docente:

— Leer de manera general el tema o texto.

— Seleccionar las ideas mas importantes.

— Buscar el significado de las palabras o los términos

desconocidos.
— Eliminar la informacion poco relevante.
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— Indicadores redox.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del resumen en su cuaderno de apuntes.
Explica con el apoyo de las TIC’s los agentes oxidantes vy
reductores empleados en la industria:

— Permanganometria

— Dicromatometria

—  Yodometria
Al final de la presentacidn proporciona los siguientes
recursos didacticos, para que el estudiante consulte de
manera individual y reforzar lo atendido en clase:
https://www.youtube.com/watch?v=h6fQuJ4tJVo
http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-20-
volumetria-redox-valoracion-de-agua-oxigenada-con-
permanganato
https://www.youtube.com/watch?v=oWeR7vTvYIg
https://www.youtube.com/watch?v=g jtYDP3iwk

Solicita que disefien en su cuaderno de notas el diagrama de
flujo de cada proceso de las valoraciones redox consultadas.
NOTA: Referir la liga consultada.

Solicita la socializacion del diagrama de flujo (en equipo),
para reafirmar sus conocimientos sobre los agentes
oxidantes y reductores mas empleados en la industria.
Durante las socializaciones al grupo, realiza |las
intervenciones pertinentes para corregir los errores
conceptuales que presenten los estudiantes y reforzar los
conocimientos.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de practicas experimentales.

— Permanganometria.

— Dicromatometria.

—  Yodometria.
Supervisa y asesora el desempeio de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.

— Redactar el informe final conectando las ideas
principales.

Atiende a la explicaciéon del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes. Consulta las ligas propuestas
realizando el diagrama de flujo correspondiente a los
agentes oxidantes y reductores empleados en la industria
consultados, siguiendo las indicaciones del docente:

— ldentificar el proceso a ilustrar.

— Elaborar una lista de pasos, actividades o
subprocesos que conforman la valoracion a
consultada.

— Establecer qué se espera del proceso.

— Formular preguntas clave de los subprocesos.

— Elaborar el diagrama de flujo con base en la
simbologia predeterminada.

— Verificar el proceso.

Participa socializando su diagrama de flujo sus compafneros
y docente.
Registra la informacidn pertinente en la carpeta de
evidencias.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
valoracion redox.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.
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https://www.youtube.com/watch?v=h6fQuJ4tJVo
https://www.youtube.com/watch?v=h6fQuJ4tJVo
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http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-20-volumetria-redox-valoracion-de-agua-oxigenada-con-permanganato
http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-20-volumetria-redox-valoracion-de-agua-oxigenada-con-permanganato
http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-20-volumetria-redox-valoracion-de-agua-oxigenada-con-permanganato
https://www.youtube.com/watch?v=oWeR7vTvYlg
https://www.youtube.com/watch?v=oWeR7vTvYlg
https://www.youtube.com/watch?v=g_jtYDP3iwk
https://www.youtube.com/watch?v=g_jtYDP3iwk

Solicita por equipo el reporte de la practica realizada.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Aplica la estrategia de evaluacién 1 de la Unidad de aprendizaje 3.

Evalua el desempenio del equipo solicitando el reporte de la
practica en el formato establecido en la rubrica.

Organiza una mesa de discusion donde los estudiantes
manifiesten el dominio de las valoraciones redox.

Resultado de aprendizaje 2

Con el propodsito de introducir nuevos conocimientos,
organiza a los estudiantes en triadas especificando los roles
de cada integrante.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.
Entrega el reporte de la practica correspondiente.

Realiza la actividad de evaluacién 1 de la Unidad de aprendizaje 3.

Presenta el reporte de la practica de laboratorio con el
formato de la Uve de Gowin de acuerdo a los siguientes
criterios:

Pregunta de Investigacion: Se redacta una pregunta que dé
inicio a las actividades de aprendizaje.

Acontecimientos, Objetos y/o Fendmenos a estudiar y/u
observar: Se debe especificar todo aquello que sera
estudiado en relacidon con la pregunta de investigacion.
Conceptos involucrados: Se listan todos los conceptos
claves que estan relacionados con la actividad a realizar.
Procedimiento realizado: Se narra y se describen cada uno
de los pasos llevados a cabo durante la actividad de
aprendizaje.

Leyes y/o Principios: Se describen brevemente o se
nombran las leyes vy/o principios que rigen el
comportamiento del sistema observado.

Datos y Transformaciones: Se reportan los resultados de la
actividad realizada.

Teorias: Se sefala la teoria o teorias que explican el
fendmeno estudiado.

Conclusiones: se seflala de manera muy concisa las
afirmaciones de conocimiento y las afirmaciones de valor de
la experiencia.

Participa en una mesa de discusion grupal relacionada con
las valoraciones redox.

Se agrupa en triadas de trabajo asignando roles a cada
integrante.
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Solicita consultar en diversas fuentes como: libros, revistas,
internet, videos, entre otros; para elaborar una sintesis sobre
los fundamentos de valoraciones de precipitacion:

— Precipitacion (tipos).

— Solubilidad (constante de solubilidad).

— Curvas de valoracion por precipitacion.

— Indicadores ara las valoraciones de precipitacion.
NOTA: Todos los integrantes deberan tener las evidencias
de la sintesis en su cuaderno de apuntes.

Explica con el apoyo de las TIC’s los métodos de deteccidon
del punto final de valoracion:

— Meétodo de Mohr.

— Meétodo de Volhard.

— Método de Fajans.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de practicas experimentales.

— Determinacién de cloruros en agua por el método de

Mohr, de Volhard y Fajans.

Supervisa y asesora el desempefo de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.
Solicita por equipo el reporte de la practica realizada.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Aplica la estrategia de evaluacion 2 de la Unidad de aprendizaje 3.

Evalua el desempefio del equipo solicitando el reporte de la
practica experimental en el formato establecido en la
rdbrica.

Consulta y analiza la informacion plasmando las ideas
principales en una sintesis referente a los fundamentos de
valoraciones de precipitacidn, siguiendo las instrucciones
del docente:
— Leer de manera general el tema o texto.
— Seleccionar las ideas principales.
— Eliminar la informacion poco relevante.
— Redactar el informe final con base en la
interpretacion personal (parafraseada, estructurada
y enriquecida).

Atiende a la explicacion del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
valoracion de precipitacion.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.

Entrega el reporte de la practica correspondiente.

Realiza la actividad de evaluacion 2 de la Unidad de aprendizaje 3.

Presenta el reporte de la practica experimental de
laboratorio con el formato de la Uve de Gowin de acuerdo a
los siguientes criterios:

Pregunta de Investigacion: Se redacta una pregunta que dé
inicio a las actividades de aprendizaje.
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Organiza una mesa de discusion donde los estudiantes
manifiesten el dominio de las valoraciones de precipitacion.

Resultado de aprendizaje 3

Con el propodsito de introducir nuevos conocimientos,
explica con el apoyo de las TIC's las valoraciones
complejométricas:
— Complejos metal-quelato (acidos y bases de Lewis)
y efecto quelato.
— Valoraciones con EDTA (propiedades acido-base del
EDTA; complejos con el EDTA).
Organiza al grupo en equipos de trabajo especificando los
roles de cada integrante.
Solicita que consulten el sistema de colores CPK, para que
estructuren el modelo molecular tridimensional del EDTA,
con la finalidad de comprender la formacion del complejo
metal-quelato.

Acontecimientos, Objetos y/o Fendmenos a estudiar y/u
observar: Se debe especificar todo aquello que sera
estudiado en relacidn con la pregunta de investigacion.
Conceptos involucrados: Se listan todos los conceptos
claves que estan relacionados con la actividad a realizar.
Procedimiento realizado: Se narra y se describen cada uno
de los pasos llevados a cabo durante la actividad de
aprendizaje.

Leyes y/o Principios: Se describen brevemente o se
nombran las leyes vy/o principios que rigen el
comportamiento del sistema observado.

Datos y Transformaciones: Se reportan los resultados de la
actividad realizada.

Teorias: Se sefala la teoria o teorias que explican el
fendmeno estudiado.

Conclusiones: se sefala de manera muy concisa las
afirmaciones de conocimiento y las afirmaciones de valor de
la experiencia.

Participa en una mesa de discusién grupal relacionada con

las valoraciones de precipitacion.

Atiende a la explicacion del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Consulta el sistema de colores CPK, para estructurar su
disefo del modelo molecular tridimensional del EDTA.
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Solicita la socializacién del modelo molecular tridimensional
(en equipo), para reafirmar sus conocimientos sobre la
formacidn de complejos metal-quelato.

Durante las socializaciones al grupo, realiza las
intervenciones pertinentes para corregir los errores
conceptuales que presenten los estudiantes y reforzar los
conocimientos.

Con el propdsito de estructurar y sintetizar los contenidos,
organiza al grupo para que todos participen de manera
colaborativa en el desarrollo de practicas experimentales.

— Valoracién con EDTA.
Supervisa y asesora el desempefo de los estudiantes.
Corrige errores o malas interpretaciones en los
procedimientos.
Solicita por equipo el reporte de la practica realizada.
NOTA: Todos los integrantes del equipo deberan tener las
evidencias del proyecto.

Aplica la estrategia de evaluacién 3 de la Unidad de aprendizaje 3.

Evalua el desempefo del equipo solicitando el reporte de la
practica experimental en el formato establecido en la
rubrica.

Participa socializando su modelo molecular tridimensional a
sus companeros y docente, explicando el mecanismo de
formacion del complejo metal-quelato.

Atiende a la explicaciéon del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

Participa activamente en el desarrollo de la practica
experimental en la que demuestre la habilidad para la
valoracion de precipitacion.

Repite el procedimiento, corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta lograr la destreza y rapidez
requerida.

Entrega el reporte de la practica correspondiente.

Realiza la actividad de evaluaciéon 3 de la Unidad de aprendizaje 3.

Presenta el reporte de la practica experimental de
laboratorio con el formato de la Uve de Gowin de acuerdo a
los siguientes criterios:

Pregunta de Investigacion: Se redacta una pregunta que dé
inicio a las actividades de aprendizaje.

Acontecimientos, Objetos y/o Fendmenos a estudiar y/u
observar: Se debe especificar todo aquello que sera
estudiado en relacidén con la pregunta de investigacion.
Conceptos involucrados: Se listan todos los conceptos
claves que estan relacionados con la actividad a realizar.
Procedimiento realizado: Se narra y se describen cada uno
de los pasos llevados a cabo durante la actividad de
aprendizaje.

Leyes y/o Principios: Se describen brevemente o se
nombran las leyes y/o principios que rigen el
comportamiento del sistema observado.
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Organiza una mesa de discusion donde los estudiantes
manifiesten el dominio de las valoraciones
complejomeétricas.

Datos y Transformaciones: Se reportan los resultados de la
actividad realizada.
Teorias: Se sefala
fendmeno estudiado.
Conclusiones: se sefala de manera muy concisa las
afirmaciones de conocimiento y las afirmaciones de valor de
la experiencia.

la teoria o teorias que explican el

Participa en una mesa de discusiéon grupal relacionada con
las valoraciones complejométricas.

SOLUCION A LA PROBLEMATICA PLANTEADA

Aplicacion

Solicita el reporte escrito de los resultados y la solucion del
problema planteado al inicio del proceso ABP, écodmo se
determina el contenido de cafeina en una barra de

chocolate?

Solicita la socializacién del reporte (en equipo) de la
solucion al problema planteado, realizando
recomendaciones, predicciones y una reflexiéon final, con el
propdsito de que el estudiante demuestre sus
conocimientos, habilidades, actitudes y destrezas,

alcanzadas en la toma de decisiones para la solucién de
problemas presentados en el ambito laboral, como Técnico
Laboratorista Quimico.

Aplica la estrategia de evaluacidn final.

Aplica la evaluacion, formativa y sumativa al desarrollo de
las actividades y productos generados, para estimar los
logros de aprendizaje obtenidos por cada estudiante y
equipo al término de la actividad.

Solicita que se realice la autoevaluacion correspondiente al
su proceso metacognitivo.

Solicita que resuelvan nuevamente Ila actividad de
exploracién y que comparen su primera respuesta con la
respuesta actual, para observar el avance de su aprendizaje.

Entrega el reporte escrito con la solucién al problema
planteado que incluya las recomendaciones, predicciones y
reflexiones, sobre écomo se determina el contenido de
cafeina en una barra de chocolate?

Socializa el reporte escrito realizando recomendaciones,
predicciones y una reflexion final, con el propdsito de que
demuestre sus conocimientos, habilidades, actitudes vy
destrezas, alcanzadas en la toma de decisiones para la
solucidon de problemas presentados en el ambito laboral,
como Técnico Laboratorista Quimico

Realiza la actividad de evaluacién final.

Recibe la evaluacion de
sumativas.

las actividades formativas vy

Desarrolla la autoevaluacidn correspondiente
favorecer el proceso de metacognicion.

Resuelve nuevamente la actividad de diagndstico realizada
al inicio del curso. Después de resolverla, cada estudiante
recibird las respuestas que habia dado al en la actividad de
exploracion, y realizara las comparaciones que se presentan

para
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entre su primera respuesta y su respuesta actual. De este
modo podra observar el avance de su aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS

Pizarron, internet, computadora, canén, marcadores, copias, colores, papel bond, laboratorio experimental.

Links de videos sugeridos:

“Quimica analitica-Métodos volumétricos de analisis (Parte 1)” (https://www.youtube.com/watch?v=0Ruw5Cv_3w0),
“Material volumétrico-MasterD” https://www.youtube.com/watch?v=70006fTRIaE,

“Calibracion de material volumétrico” https://www.youtube.com/watch?v=_w_ JF3geWPE

“Calibracion de material volumétrico” https://www.youtube.com/watch?v=8ADH8b8laC4

“Practica #10 Permanganimetria” https://www.youtube.com/watch?v=h6fQuJ4tJVo

"Ejercicio Redox 20: Volumetria redox. Valoracion de agua oxigenada con permanganato”
http://www.quimitube.com/videos/ejercicio-20-volumetria-redox-valoracion-de-agua-oxigenada-con-permanganato
“Capitulo 30. Yodometria. ISBN 978-84-617-92580” https://www.youtube.com/watch?v=0WeR7vTvYlg

“Practica n. 11: Yodometria” https://www.youtube.com/watch?v=g jtYDP3iwk
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ANEXO 1. PRACTICA: PREPARACION DE SOLUCIONES Y DILUCIONES
Obijetivo: Preparar una solucion de concentracion y voliumenes conocidos y una solucién diluida.

Material Piseta (frasco limpiador) Sustancias

Matraz volumétrico (100 ml.) Vara de vidrio Cloruro de sodio (NaCl)
Probeta (10ml) Vaso de precipitado Acido clorhidrico (HCI) 6M
Balanza Frascos para guardar Agua destilada

Vidrio reloj soluciones

Etiquetas Embudo

Introduccioén:
La concentracidon es la magnitud quimica que expresa la cantidad de un elemento o un compuesto por unidad de volumen. En el Sl se
emplean las unidades mol-m3. Cada sustancia tiene una solubilidad que es la cantidad maxima de soluto que puede disolverse en una
disolucion, y depende de condiciones como la temperatura, presién, y otras substancias disueltas o en suspensién. En quimica, para
expresar cuantitativamente la proporcidon entre un soluto y el disolvente en una disolucidon se emplean distintas unidades: molaridad,
normalidad, molalidad, formalidad, porcentaje en peso, porcentaje en volumen, fraccidon molar, partes por millén, partes por billéon, partes
por trilldon, etc. También se puede expresar cualitativamente empleando términos como diluido, para bajas concentraciones, o concentrado,
para altas.
Parte 1
Desarrollo experimental:
Preparacién de una solucién 0,1 M de cloruro de sodio
— Pesar aproximadamente 0,6 gr. de cloruro de sodio, colocar en un matraz volumétrico, agregar 60 ml. de agua destilada y agitar
hasta la completa disoluciéon de la sal.
— Agregar agua destilada hasta la marca de 100 ml. del baldn.
— Pasar para un frasco con la ayuda de un embudo vy rotular - Solucién de Cloruro de sodio (NaCl) 0,1 M.
Disolucidn de la solucién de cloruro de sodio (0,1 M)
— Medir en una probeta 20 ml. de la solucidén preparada en la Parte | y transferirlo para un balén volumétrico.
— Completar el volumen con agua destilada hasta 100 ml. y sacudirlo.
— Transferir para un frasco y rotular - Solucion de Cloruro de Sodio (NaCl) 0,02 M.
Preparacién de una solucién diluida de acido fuerte
— Colocar 30 ml. de agua en un vaso de precipitado.
— Medir en una probeta aproximadamente 0,85 ml. de acido clorhidrico y agregar, cuidadosamente, con auxilio del agitador de
vidrio, el agua contenida en el vaso de precipitado.
Nota: Siempre agregue el 4cido al agua y nunca al contrario.
— Agitar la solucién y pasar este volumen para un balén volumétrico, usando el embudo y con ayuda de la vara de vidrio.
— Completar el volumen del balén con agua destilada y sacudirlo.
—  Transferir la solucidn a un frasco y rotular - Acido Clorhidrico (HCI) - 0,1 M.
Resultados y conclusiones:
1. /.Calcular la masa necesaria para preparar una solucién 0,5 M de cloruro de sodio (NaCl).
2. dCuantos mililitros de solucion 0,5 M de NaCl se necesitan para conseguir 50 ml. de solucién 0,05 M se esa sal?
3. ZPor qué siempre agregamos el acido al agua y nunca al contrario?
Por definicion, una solucién 1 M de cloruro de sodio contiene 58,5 g. de esta sal (1 mol) en un litro de solucién. Entonces, para calcular la
masa necesaria para preparar una solucién 0,1 M de cloruro de sodio (NaCl), aplicamos la férmula de la Molaridad dados:
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1 mol del NaCl = 58,5 g.
M= m1|:> 01= ml ml = 0.585g aproximadamente 0.6 g
Mol V 58.5x0.1

Parte 2

Para determinar la nueva molaridad de la solucién obtenida después de la dilucidn, utilizar la formula:
Mi. Vi = Mf . Vf

Mi = molaridad de la solucidn inicial

Vi = volumen de la solucion inicial

Mf = molaridad de la solucién final (diluida)

Vf = volumen de la solucién final

Entonces:
0,1.20 = Mf. 100
Mf = 0,02 M 6 0,02 moles/L

Parte 3
Para poder realizar los calculos de la cantidad de volumen necesaria para la preparacién de la solucidn con la molaridad deseada,
necesitamos ensefarle al alumno a saber hacer la interpretacion de los datos expresados en el rotulo del reactivo en estudio.
Considerar un frasco en cuyo roétulo se lee: HCI 36,5% e d = 1,19 gr/ml. Esto equivale a decir que la concentracidon de HCl es igual a 35% vy
que su densidad absoluta es de 1,19 g/ml.
Debemos calcular que el volumen de ese acido clorhidrico va a ser utilizado en la preparacién de 100 ml. de solucién 0,1 M del mismo
acido.
V = volumen de la solucion = 100 ml. = 0,1 | mol de HCI = 36,5 grs.
M = molaridad de la solucion = 0,1 M
Aplicar la férmula de la molaridad:
36.5x0.1
0.1= mucmuc = 0.365 g
Esa masa es la cantidad de HCI| puro, necesaria para la obtencidon de 100 ml. de solucién 0,1 M.
e No disponemos de HCI puro, nuestra solucién contiene 36% de ese acido (verificar en el rétulo). Debe aplicarse la férmula del
titulo:
T%=100.T
36=T.100 T=m10.36= 0.365 m=1.01g
m m
T=0,36
e Como el HCI| concentrado es muy volatil y corrosivo se vuelve inconveniente y dificil pesarlo. A través de la féormula de la
densidad, transformar ese pesaje en medicidn de volumen.
d= mHca(35%).
VHci(36%)
VHel ge%) = mMHCI(36%).
D =1.01g / 1,99/ml
VHcl36%).= 0,85 ml.
Asi; 0,85ml. de HCl a 36% corresponden a 1.01 grs. de HCl a 36%, y contiene 0,365 grs. de HCI puro.
Ese volumen diluido hasta 100 ml. suministra la solucién 0,1 M.
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ANEXO 2. INTRODUCCION A NUEVOS CONCEPTOS

INSTRUCCIONES: Lee la siguiente informacion e identifica los conceptos en
las imagenes.

Para realizar un andlisis volumétrico es imprescindible recordar una serie de
conceptos:

e Andlisis volumétrico: procedimiento basado en la medida del
volumen de reactivo necesario para gque reaccione con el analito.

e Valoracién: a una disoluciéon que contiene al analito se le afaden
incrementos de volumen de una disolucién del reactivo (valorante)
hasta que la reaccion se completa. A partir del volumen de valorante
consumido se puede calcular la cantidad de analito que hay en la
disolucién valorada.

¢ Reactivo valorante: Reactivo que reacciona estequiométricamente
con el analito.

e Punto de equivalencia: Es el punto en que la cantidad de reactivo
valorante afadido es exactamente la necesaria para que reaccione
estequiométricamente con el analito. Resultado ideal o tedrico.

e Punto final: Es en realidad el punto que se mide en una volumetria.
Se observa por un cambio de una propiedad fisica de la disolucidn.

¢ Indicador: Es un compuesto con una propiedad fisica (normalmente
color) que cambia bruscamente cerca del punto de equivalencia. El
cambio lo causa la desapariciéon dela analito o la aparicién del
exceso de valorante.

e Error de valoracion: Es la diferencia entre el punto final y el punto
de equivalencia.

¢ Valoracién del blanco: Disolucidn que no presenta analito, sobre la o
cual se realiza el mismo proceso de valoracion. Permite estimar el
error de valoracion.

NaOH (aq)

e Patrén primario: Disolucion de reactivo valorante de concentraciéon Pinza y nuez
exactamente conocida.
. . . . Bureta
e Patrén secundario: El valorante no siempre puede ser un patrén A
primario. En su lugar se utiliza una disolucidn que tiene k! !
aproximadamente la concentracion deseada y se valora con un
patrén primario. Este procedimiento se llama estandarizaciéon o
normalizacion.
¢De qué depende el éxito de una titulacién? 25 mi de |_~Soporte
Considerando que un operador de laboratorio trabaja en condiciones f’gl,f::'
Optimas, de modo de disminuir los errores sistematicos al maximo, el éxito tenottaleina

de la titulacion dependerd de la buena eleccidon del valorante e indicador

para el analito en cuestion.

Esta seleccidon debera estar fundamentada en varios factores:
Se debe conocer la reaccion de titulacion que ocurre
Esta reacciéon deberia tener una constante de equilibrio muy grande
(idealmente infinita)

e El valorante debe tener alta selectividad, es decir reaccionar
ente con el analito

b
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Metodologia de trabajo

Si consideramos la determinacién volumétrig de A basada en la capacidad
de reaccién con B segun la reaccion A + Bn— ABn

La metodologia a seguir para realizar la valoracion es:

1. Preparaciéon de una disolucién de B de concentracién exactamente
conocida

2. Introduccién de la misma en la bureta

3. Adicidon de esta de forma gradual sobre un volumen conocido de la
disolucién problema (que contiene A).

4, Obtencidn del punto final de la valoraciéon. Volumen de valorante
necesario para reaccionar completamente con A.

5. Calculo de los moles de A presentes.

6. Determinacién de A en la muestra problema.
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Aplica los fundamentos
de volumetria




1. PRESENTACION

La evaluacidén es un proceso de recoleccidn, sistematizacién y analisis de informacidén util, suficiente, variada y pertinente, sobre
el objeto de evaluacidn que permita guiar la toma de decisiones para mejorar los procesos de ensefanza y de aprendizaje.

En la evaluacidn como proceso, deben considerarse aspectos como los conocimientos semanticos y procedimentales,
habilidades de pensamiento fundamentales como la capacidad de sintesis, el nivel de razonamiento légico, la capacidad de
juicio, la habilidad de observar y/o relacionar, de comprensidn lectora, etc., asi como factores que determinan el contexto escolar
y gque especificamente hacen referencia a actitudes y valores. Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales no
tienen que ver con disciplinas separadas, son parte integral de todas y se consideran en la evaluacion de las competencias.

Se identifican principalmente tres funciones de la evaluacién: diagndstica, formativa y sumativa, que se distinguen por los
momentos valorativos y el tiempo en el que se realizan, ofreciendo cada una diferentes finalidades; tienen como propdsito cubrir
de manera holistica todo el proceso de aprendizaje.

- Evaluacion diagndstica: permite identificar las condiciones en que se encuentran los estudiantes en el proceso de aprendizaje
generalmente al inicio del curso, estimando los conocimientos previos que ayuden a orientar el proceso educativo.

- Evaluacion formativa: tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar el avance del estudiante; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas.

- Evaluacién sumativa: se lleva a cabo al final de un proceso considerando el conjunto de evidencias del desempefo
correspondientes a los resultados de aprendizaje logrado, mediante ella se asume una acreditacion o promocion.

Existen tres tipos de evaluacion segun el agente que la realiza: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion

- Autoevaluacion: es la que realiza el estudiante acerca de su propio desempeio, haciendo una valoracion y reflexidén acerca de
su actuacion en el proceso de aprendizaje.

- Coevaluacion: es la que se basa en la valoracion y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo de estudiantes.

- Heteroevaluacion: es aquella que el docente o agentes externos realizan de los desempefos de los estudiantes, aportando
elementos para la retroalimentacion del proceso.

El enfoque de la evaluacidon se centra en cuatro tipos de evidencias: de desempeno, de productos, de actitudes y de
conocimientos, que permiten emitir juicios de valor sobre el logro de las competencias. Por lo anterior, se requiere de
instrumentos adecuados, pertinentes y acordes al objeto de evaluacidén, entre los considerados son: rubrica, lista de cotejo, guia
de observacion y examen.
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2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

v
TIPOS DE GUIADE -
APRENDIZAJE LISTADECOTEJO B 5msERVACION RUBRICA
Vv
} CONCEPTUAL
A 4 v —
} PROCEDIMENTAL
Vv ) 4

> ACTITUDINAL
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3. MATRIZ DE EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. MANEJA LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA QUIMICA ANALITICA, PARA EL ANALISIS
VOLUMETRICO.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Manipula reactivos equipo vy material para el analisis volumétrico. :
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS TIPO PONDERACION
EVALUACION DE EVALUACION Au | Co | He

Conocimiento Producto

Interpretacion del
correcto manejo de

reactivos, Informe de practicas
. . . materiales y equipo de laboratorio.
Manlp_ula reactivos, equipo y 4o [EserEteie & @
Qagiréﬁgge\ﬁ?ﬁ;agﬁi”c% pg‘l;ar analisis volum~étrico. : Lista de cotejo. X 10 %
medio de practicas. Desempefio Actitud
Manipulacion de

Eec s, Trabajo colaborativo.

; . Proactivo.
materiales y equipo R |
de laboratorio en el espeto por la

naturaleza

analisis volumétrico.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Emplea unidades guimicas de concentracidon en la preparacion de soluciones volumétricas. .
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS TIPO PONDERACION
EVALUACION DE EVALUACION Au | Co | He

Conocimiento Producto

Calculos quimicos Reporte de practica
para la preparacion | de la preparacion de

\F/)cr:i?riréatricas esrggjlzlg:gg de solqciqnes SOIUCEODGS
. . volumeétricas. volumeétricas. S
unidades guimicas de - . Rubrica. X X 8%
concentracién a través de Desempefio Actitud
practicas. Preparacion de Traba{o_c_o?_peratlvo.
soluciones nécr'ge'r\:a'
volumétricas. Limpieia
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. REALIZA VALORACIONES ACIDO-BASE PARA EL ANALISIS DE MUESTRAS QUIMICAS.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Emplea los fundamentos de volumetria en el analisis de muestras quimicas.

ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION Au | Co | He
Conocimiento Producto
Emol los fund t Fundamentos de Informe de practicas
drenp Sglucr,zetl:% an;ﬁn oesl volumetria. de laboratorio.
analisis de muestras Desempefio Actitud Lista de cotejo. X X 12 %
quimicas a través de una . Trabajo colaborativo.
ractica. Aplicacion de los : ;
% fundamentos de Trabaljaciocaczjciﬁ/eoratlvo.
volumetria. Tolerante.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza valoraciones acido-base en el andlisis de muestras. :
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION Au | Co | He
Conocimiento Producto
Neutralizacion y Reporte de practica
Realiza valoraciones valoraciones acido- de v_aloraciones
acido-base  para el base. acido-base.
andlisis de muestras Desempefio _Actitud Rubrica. X 20 %
quimicas mediante Trabajo colaborativo.
practicas. Valoraciones acido- Trabajo cooperativo.
base de muestras Orden.
quimicas. Respeto por la
naturaleza.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. REALIZA VALORACIONES REDOX, DE}PRECIPITACI(')N Y COMPLEJOMETRICAS PARA EL ANALISIS DE MUESTRAS
QUIMICAS.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Realiza valoraciones redox para el analisis de muestras quimicas. :
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION
Au Co He
Conocimiento Producto

Fundamentos de
valoraciones redox y Reporte de practica de

su aplicacion en la valoraciones redox.
Realiza valoraciones redox para industria.
el anélisis de muestras quimicas Desempefio Actitud Rubrica. X 20 %

e IEES [PIEETERS, Trabajo colaborativo.

. Trabajo cooperativo.
Valoraciones redox de Orden.

muestras quimicas.

Respeto por la
naturaleza.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza valoraciones de precipitacion para el andlisis de muestras quimicas. .
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION
Au Co | He

Conocimiento Producto

Precipitacion y Reporte de practica
Realiza valoraciones de deteccion del punto valoraciones de

<, e final de valoracion. precipitacion.

precipitacion para el andlisis de = - Rubri X 15 %
muestras quimicas mediante Desempefio Actitud ubrica. °
practicas. Trabajo colaborativo.

Valoraciones de
precipitacion de
muestras quimicas.

Trabajo cooperativo.
Orden
Proactivo.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 3. Realiza valoraciones complejométricas para el analisis de muestras quimicas. .
ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au  Co  He
Conocimiento Producto
Complejos metal- Reporte de practica de
. . guelato valoradas con valoraciones
Realiza valoraciones EDTA. complejométricas.
complejométricas para el analisis - . Rubrica X 15 %
de muestras quimicas mediante Desempefio Actitud : °
practicas. . Trabajo colaborativo.
Valoraciones ! ;
complejométricas de Trabaljjc;a::gtci)cgerratlvo.
muestras quimicas. Analizar.
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4. SECUENCIA DE EVALUACION

EJEMPLO INSTRUMENTO DE EVALUAC;IC')N. LISTA DE COTEJO
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. MANEJA LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA QUIMICA ANALITICA, PARA EL

ANALISIS VOLUMETRICO

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL INFORME DE PRACTICA

Unidad de Aprendizaje |: Maneja los principios basicos de la Quimica Analitica, para el analisis volumétrico.

Valor del instrumento

Resultado de aprendizaje 1. Manipula reactivos, equipo y material para el andlisis volumétrico.

Docente

Grado y grupo:

Indicadores

Valor
(puntos)

Puntaje obtenido

Observaciones

Portada

Titulo de la practica

Nombre y grado de los estudiantes (equipo).
Nombre del Médulo y submaddulo.

Fecha de entrega.

1.0

Titulo
Identifica claramente el objetivo de la evaluacién planteado.

1.0

El contexto del objeto de avaluacién

Esta formulado claramente.

Aparecen los objetivos de la evaluacién especificados claramente.
Se citan las referencias consultadas.

Se describe la situacidn, el contexto y los participantes.

2.0

Método
Describe las técnicas utilizadas.

1.0

Resultados y conclusiones
Resume y presenta los resultados obtenidos de la actividad practica, discute
los mismos, presenta cuadros o esquemas y observaciones.

2.0

Bibliografia
Menciona la bibliografia consultada. Segun el formato APA.

Organizacién, presentacién, forma y estilo del informe

El informe esta ordenado, limpio y sin faltas de ortografia.
Cumple con las normas de presentacion.

Las imagenes, graficos y diagramas son claros.

Entrega en tiempo y forma.

2.0
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RUBRICA PARA EL REPORTE DE PRACTICA EN “UVE DE GOWIN”

Criterios/
Desemperiio

Excelente (3)

Bueno (2) Suficiente (1) SURCIRES

Se identifica claramente una pregunta
central que incluye los conceptos que se

Se identifica una pregunta central que
incluye conceptos, pero no sugiere los

Se identifica una pregunta
central, pero ésta no coincide

No contiene

Acontecimiento

consistentes con la pregunta central.

ultimos no son consistentes con la
pregunta central.

tanto, no hay coherencia con la
pregunta central.

Pregunta van a _utiIizar v sugiere los objetqsoelaconte_cimiento pr,incipalo con Iqs. objetos. v de!
I acontecimientos principales y los no existe coherencia en relacién con el | acontecimiento  principal ni
centra objetos correspondientes. resto del ejercicio documental o de | sobre los componentes
laboratorio. conceptuales de la V.
Se identifica claramente la teoria que | No hay muchaclaridad en lateoriaqgue | No se logra identificar una | No contiene
e _orienta Yy sustenta el trabajo de sustenta el trabajp de_i_nvestigacién, jceoria.que.stustente el trabajo de
investigacion. sin embargo se identifican algunos | investigacion.
principios.
Los conceptos son sustentados por la | Algunos de los conceptos son | No existe relacion entre los | No contiene
C teoria, ayudan a dar respuesta (s) a la | sustentados por la teoria, ayudan a dar | conceptos y la teoria.
onceptos f v
pregunta central, tienen relacidon con el | respuesta (s) a la pregunta central.
procedimiento, observaciones y resultados.
Se ha identificado el acontecimiento | Se ha identificado el acontecimiento | No se identifica el | No contiene
principal y secundarios, ambos son | principal y los secundarios pero éstos | acontecimiento principal por

Observaciones
y afirmaciones

Registra observaciones y afirmaciones que
hacen referencia al acontecimiento
estudiado.

No registra observaciones, solo
registra afirmaciones que hacen
referencia al acontecimiento
estudiado.

No hay un buen registro de las
observaciones y afirmaciones
que hacen referencia al
acontecimiento estudiado.

No contiene

Resultados

El registro de datos se hizo de forma
adecuada y los resultados responden a la
pregunta central.

Se registran algunos datos pero hacen
falta mas elementos para responder a
la pregunta central.

El registro de los datos fue
inadecuado, por tanto los
resultados no corresponden con
la pregunta.

No contiene

Calificacion de
la actividad
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= EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

MODULO PROFESIONAL IlI

EJECUTA TECNICAS DE
ANALISIS QUIMICOS
CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS

suBMODULO I

Elabora productos a través de
procesos industriales




, , , 1. PRESENTACION DEL SUBMODULO
MODULO Ilil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULDO Il. ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES

El Submddulo Il Analiza muestras de aguas residuales, tiene como finalidad introducir al
estudiante bachiller en el drea quimica, de servicios e investigacion; para identificar las
caracteristicas del agua residual desde su fuente de generacién hasta el tratamiento, reudso
y disposicion de las aguas tratadas.

El submddulo esta integrado por tres unidades de aprendizaje:
1. Explica laimportancia del agua y su impacto ambiental.
2. Compara los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos de las aguas residuales.
3. Aplica el tratamiento de aguas residuales para su redso y disposicion.

MODULO Ill. EJECUTA

METODOS DE ANALISIS

QUIMICOS CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS.

* 340 HRS.

2612 Auxiliares y écnicos en ciencias bioldgicas,
quimicas y medio ambiente

2621 Auxiliares y técnicos industrialesy quimicos

*OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE
CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

541380 Laboratorio de pruebas

*80 HRS.

T, T et o e
*80 HRS.

R a7 7 o e
*100 HRS.

SR e e ey
*40 HRS.
*40 HRS.

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE
CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN- 2013)
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2. UNIDADES DE APRENDIZAJE

MODULO Ill. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

SUBMODULO II. ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explica la importancia del agua y su impacto ambiental.

. Compara los pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos
de las aguas residuales.

. Aplica el tratamiento de las aguas residuales para su

reuso y disposicion.

Identifica la problematica del agua y su impacto
ambiental.

Identifica los criterios de calidad del agua utilizada en
la industria, tomando en cuenta la normatividad
vigente.

Identifica los fundamentos de la caracterizacidon de
aguas residuales.

Realiza el analisis fisico, quimico y bioldgico para
determinar los pardmetros de calidad de las aguas
residuales aplicando la normatividad vigente.

Identifica las etapas del tratamiento de las aguas
residuales.

Diferencia el retuso y disposicion de las aguas tratadas,
aplicando la normatividad vigente.
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3. MATRIZ DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MODULO lil. EJECUTA TECNICAS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IIl. ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica la problematica del agua y su impacto ambiental. CARGA HORARIA:
12 hrs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto La molécula del agua.
e Historia del agua.

Propiedades del agua, Video sobre |a e Composicion del agua.

problematica y su 2{?2';2?;'%%%?Ieg%fae% Fuentes de agua y sus usos.
impacto ambiental. e Migracion del agua.

. su comunidad. : .
Produce un video en el que e Usos del agua: industrial,

se identifique la Desemperio Actitud agricola, doméstico.
problematica del agua y el 20 % Problematica del agua.
impacto ambiental en su : : e Contaminacion natural.
comunidad. Identificacién de la _i_l’ratt))a_Jo colopk))eraifcl_vo. e Contaminacion por aguas
problematica del agua ra g%ggﬁdgéa IVO. negras.
Yy SuU impacto : e Contaminacion industrial.

Comunicacion.

Visién del entorno e Contaminacion agricola.

Tipos de agua: NOM-001, 002 y
003-SEMARNAT.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. |dentifica los criterios de calidad del agua utilizada en la industria, tomando |[Re7:-\2{€Y-W z[0]27:>{/:¥

en cuenta la normatividad vigente. 8 hrs.
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA

EVALUACION

ambiental.

Conocimiento Producto Agua para procesos industriales:
Criterios de calidad del e Agua para enfriamiento.

Realiza Una entrevista a un agua empleada en Guion de entrevista. e Agua para calderas.

i la que se procesos industriales Interpretacion de las e Agua para proceso
%merﬁ)tri?isalzg), Ioesn critegios de aplicando la respuestas o reporte. e Agua para servicios
calidadq del agua empleada 10 % normatividad vigente. - generalt_es.
enitel procese; glie Utillza si Desempeio Actitud Criterios de callda'd d_eI agua.
empresa o industria. Identificacion de los Respeto. ° NO”T“”‘? Telcmcas

criterios de calidad del Comunicacion. Ecolégicas: NOM-AG-CC-
agua utilizada en la Trabajo colaborativo. 01
industria. Responsable.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. COMPARA LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS DE LAS AGUAS RESIDUALES.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica los fundamentos de la caracterizacién de aguas residuales.

EVIDENCIAS

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un cuadro de
doble entrada que
incluya la clasificacion,
parametros y muestreo
gue caracterizan a las

aguas residuales
emanadas de la
industria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza el anélisis fisico, quimico y biolégico para determinar los parametros
de calidad de las aguas residuales aplicando la normatividad vigente.
EVIDENCIAS

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un reporte de
practica con los valores
obtenidos del analisis
fisico, quimico \
biolégico efectuado a
las aguas residuales
emanadas de la
industria.

PONDERACION

Conocimiento

Caracterizacion de
las aguas residuales
con base en la
normatividad
vigente.

10 % Desempefio
Identificacion de los
fundamentos para la

caracterizacion de las

aguas residuales.

PONDERACION

Conocimiento

Parametros de
calidad de las aguas
residuales aplicando

la normatividad

vigente.

30 % Desempeiio
Realizacion del
analisis fisico,
guimico y bioldgico
para determinar los
parametros de
calidad de las aguas
residuales emanada
de la industria.

Producto

Cuadro de doble
entrada que caracterice
a las aguas residuales
emanadas de la
industria.
Actitud

Trabajo colaborativo.
Proactiva.
Iniciativa.

Vision del entorno.

Producto

Reporte de practica de
los parametros de
calidad de las aguas
residuales emanadas de
la industria.

Actitud

Trabajo colaborativo.
Proactiva.
Analitica.

Experimentacion.

CARGA HORARIA:
10 hrs.
CONTENIDOS DE REFERENCIA

Definicion de agua residual.
Clasificacion de agua residual:

e Negras
e Grises
e Blancas

Parametros de medicion del agua
residual:

e Fisicos

e Quimicos

e Bioldgicos
Muestreo de aguas residuales:

e NMX-AA-003-1980 Aguas
residuales-Muestreo.
CARGA HORARIA:

30 hrs.
CONTENIDOS DE REFERENCIA

Analisis fisico:

e Turbidez. NMX-AA-038-SCFI-
2001
Color. NMX-AA-017-1980
Olor y sabor. NMX-AA-083-
1983

e Temperatura. NMX-AA-007-
SCFI-2000

e Solidos. NMX-AA-034-SCFI-
2001

e Conductividad. NMX-AA-093-
SCF1.200

e Salinidad. NMX-AA-034-SCFI-
2001

Analisis quimico:

e Acidezy alcalinidad. NMX-AA-
036-SCFI-2001
pH. NMX-AA-008-SCRFI-2000
Dureza. NMX-AA -072-SCFI-
2001
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. APLICA EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES PARA SU REUSO Y DISPOSICION.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las etapas del tratamiento de las aguas residuales. CARGA HORARIA:
12 hrs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Etapas de_ tratamiento de
Prototipo tecnoldgico aguas residuales:

Etapas de tratamiento

de las aguas para el tratamiento de las e Pretratamiento.

Disefla y construye un ‘dual aguas residuales e Tratamiento primario.
prototipo tecnolégico que resiauaies. emanadas de la industria. e Tratamiento secundario.
represente las etapas del Desempefio Actitud e Tratamiento terciario.
residuales emanadas de la de un prototipo Trabajo colaborativo.
industria. tecnoldgico para el Experimentacion.

tratamiento de las Proactiva.

aguas residuales Cuidado del medio

emanadas de la ambiente.

industria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Diferencia el reuso y disposicion de las aguas tratadas, aplicando |a NeVNZICT-Nz(@]x7:\VAR

normatividad vigente. 8 hrs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto Reuso vy disposicion de aguas
Derivado de la actividad de Informe final del tratadas:

evaluacién 2, de la Unidad de tratamiento de las aguas * Redso industrial.

aprendizaje 2, realiza el Relgzgyuda'z'?c?;t'ggar;de residuales emanadas de la ¢ Reuso agricola.
tratamiento de las aguas 9 : industria, para su reuso y e Reuso municipal.
residuales emanadas de la 10 % disposicion. e Recarga de acuiferos.
industria, para su reuso y Desempefio Actitud Bl((%MS-gSL(;ﬁg_l\_(g\é%l\;l-
disposicién, presentando los Distincion del retso y . . - - g
resultados  obtenidos, a disposicion de aguas Trabagggﬁbgratwo. 002y O03-SEMARNAT.
través de un informe. tratadas. Anall'tilga.

Manejo de la

normativa aplicable. Atencion al entorno.
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4. FUENTES DE CONSULTA

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IIl. ANALIZA MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES
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GUIA DIDACTICA
DEL
SUBMODULO II

Analiza muestras de aguas
residuales




1. PRESENTACION

La secuencia didactica se entiende como una estrategia de trabajo a partir de la cual, el docente traza el recorrido
pedagdgico que necesariamente deberan transitar sus estudiantes junto a él, para construir y reconstruir el
conocimiento, ajustandolo a demandas socioculturales del contexto. El ordenamiento del proceso ensefanza -
aprendizaje corresponde a la consideracion de tiempos reales, recursos materiales, cantidad de estudiantes, sus
conocimientos previos y otras variables contextuales, construyendo redes cada vez mas complejas, interrelacionando
lo conceptual con lo procedimental y lo actitudinal para el logro de las competencias.

En la secuencia didactica se evidencia el propdsito de generar una variedad de experiencias que determinen en los
estudiantes una historia rica en significados de lo que aprende y por lo tanto, una mayor disponibilidad para la accion.

Las actividades de las secuencias toman en cuenta los siguientes aspectos esenciales:

e Indagar acerca del conocimiento previo del estudiante y comprobar que su nivel sea adecuado al desarrollo de
los nuevos conocimientos (encuadre del curso).

e Asegurarse que los contenidos sean significativos y funcionales y que representen un reto o desafio aceptable.
e Que promuevan la actividad mental y la construccion de nuevas relaciones conceptuales.
e Que estimulen la autoestima y el autoconcepto.

e Que posibiliten la autonomia y la metacognicion.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Aprendizaje -~ T - T Aprendizaje Basado
InSitu g ' enProblemas

Metodologia de los A
cuatropasos W .

. Participativo-
.. Vvivenciales.

Estudio | \ Q Métodos de
\/"n‘ R

decasos @ Tteemeiiia--- - Proyectos
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2.1 TABLA DE REFERENCIAS DE ESTRATEGIAS
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3 ORIENTACIONES DIDAQTICAS
EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL

DOCENTE

Presenta el curso destacando las competencias a
desarrollar, los sitios de inserciéon laboral y criterios de
evaluacion, permitiendo con esto que el estudiante
comprenda cémo cada uno sus pasos contribuyen al alcance
de sus objetivos.
Realiza la evaluacidon diagndstica para detectar Ilos
conocimientos previos que tienen los estudiantes, en
relacion a los contenidos de referencia del resultado de
aprendizaje, aplicando un SQA (qué sé, qué quiero saber,
qué aprendi), de diagndstico basado en el contexto
institucional, solicitando el llenado de las dos primeras
columnas (qué sé, qué quiero saber).

- Agua.

— Propiedades del agua.

— Usos del agua.

— Distribucién del agua.

— Importancia del agua para la vida.

— Calidad del agua.

— Tratamiento del agua.
Acerca al estudiante al conocimiento cientifico, a través de
la proyeccion del video “Oro azul. La guerra del agua”,
https://www.youtube.com/watch?v=Sp WOc5aiGo,
puesto que resulta potencialmente Uutil en la tarea de
contextualizar el agua en el mundo sociocultural que rodea
al estudiante, y solicita el analisis del video llenando la tercer
columna del SQA (qué aprendi), para concientizarlo de la
importancia del agua y su impacto ambiental.
Organiza a los estudiantes en equipos especificando los
roles de cada integrante.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las problematica del agua y su impacto ambiental.

ESTUDIANTE

Participa activamente identificando los contenidos del
submaddulo, los sitios de insercidon laboral y criterios de
evaluacion.

Participa activamente en la resolucién del instrumento de
evaluacion diagndstica con el uso de sus conocimientos
previos, llenado Unicamente las dos primeras columnas (qué
sé, qué quiero saber).

Observa el video proyectado y participa activamente
anotando en la tercer columna del cuadro SQA (qué
aprendi), para concientizarse de la importancia del agua y
su impacto ambiental.
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Explica con el apoyo de las TIC’s la historia del agua y su
composicion:

— Propiedades fisicas

— Propiedades quimicas.

— Propiedades bioldgicas.

Solicita una visita en equipo a su comunidad, para visualizar
de manera directa el sitio en el que identifique las areas
donde existen vertederos de aguas contaminadas.

Solicita un album fotografico (8 a 10 fotografias) del lugar
visitado, con pie de foto, que justifique la asistencia al sitio
sefalado; con los siguientes requisitos:

— Ubicacion del sitio.

— Fecha de visita.

— Hora de llegada y partida del sitio.

— Descripcion de cada fotografia que muestre los

contaminantes existentes en el sitio.

— Describir la problematica identificada de dicho sitio.

— Integrantes del equipo.

Solicita que socialice el dlbum fotografico ante el grupo.
Solicita que indaguen por equipo las fuentes y usos del agua,
asi como la problematica causada por contaminacion, para
que realicen una monografia ilustrada que cumpla con los
siguientes rubros:

- Tema.

— Subtemas.

— Distribucién de la informaciéon en recuadros con

ilustraciones.

— Simplificar los puntos mas relevantes del tema.
Realiza preguntas y cuestionamientos referentes a la visita
realizada en su comunidad, en la que identificd la
problematica existente en vertederos de aguas
contaminadas, vinculando los conocimientos tedricos con su
contexto.

Solicita consultar la NOM-001, 002 y O03-SEMARNAT, para
identificar los tipos de agua y hacer un glosario de estos
términos.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Atiende a la explicaciéon del docente tomando notas en su
cuaderno de apuntes.

Se coordina en equipo para realizar la visita a su comunidad
y visualice de manera directa el sitio en el que identifique las
areas donde existen vertederos de aguas contaminadas.
Elabora un album fotografico del lugar visitado que cumpla
con los requisitos solicitados por el docente.

Presenta el album fotografico y lo socializa ante el grupo.
Participa activamente de la indagacion y elaboracion de la
monografia ilustrada que cumpla con los rubros solicitados.

Participa activamente respondiendo a los cuestionamientos
realizados por el docente en los que vincule los
conocimientos tedricos con su contexto.
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[ )
Aplica la estrategia de evaluacién 1 de la Unidad de aprendizaje 1
e Solicita la produccion de un video didactico que permita el
reforzamiento del conocimiento respecto a la importancia
del agua y el impacto ambiental en su comunidad.

Consulta la NOM-001, 002 y 003-SEMARNAT vy realiza un
glosario de los tipos de agua.

Realiza la actividad de evaluacion 1 de la Unidad de aprendizaje 1.

Participa activamente en la produccion del video que
demuestre la importancia del agua y el impacto ambiental
en su comunidad, tomando en cuenta los siguientes
criterios:

Fase de preproduccion

1.

2.

3.

Elegir la tematica: Definir el tipo de video y el contenido a
trabajar. Presentar un maximo de tres ideas.

Crear el guién: Establecer lo que se pretende transmitir, en
el tiempo que se tiene disponible.

Seleccionar el escenario: Este dependera del tipo de video
(sitio de tu comunidad).

Fase de produccion

4.

Revision y prueba de Video: Preparar y hacer pruebas con
camara (esta puede ser camara web o camara digital) y
micréfono.

Cuidado con el audio. Un mal audio puede bajar la calidad
de tu video aun cuando el contenido sea muy bueno. Evita
ruidos del ambiente y procura no acercarte mucho al
micréfono. Consejo: realiza una prueba de audio antes de
grabar todo el contenido.

Duracion. El video tendra una duracion de 6 a 10 minutos,
con esto mantendras la atencién dl grupo.

Los tres momentos del video. Inicia el video con una
introduccién de lo que se verd, luego comparte el tema y
por ultimo realiza un resumen o relacién del tema con el
contexto real.

Transmite energia. Tu estado de animo se proyectard en la
imagen y audio del video, asi que procura sentirte cémodo,
utilizar una diccidén clara que transmita tu emocion.

Fase de postproduccion para crear videos educativos.

9.

Edicion del video. Al finalizar la grabacion del video, habra
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Solicita la presentacién del video, evaluando la adquisicidn
de los elementos cognitivos que sustente el resultado de
aprendizaje esperado.

Retroalimenta la actividad de evaluaciéon elaborada por el
estudiante, estableciendo junto con el grupo la importancia
del agua y su impacto ambiental en su comunidad.
Dependiendo de los resultados de la evaluacion, determina
si se aplica una estrategia de reforzamiento o se continuda
con el desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje.

10.

1.

12.

qgue editarlo, agregando algunos textos, transiciones o
imagenes que refuercen visualmente el contenido. Para esto
existen programas que facilitan esta labor, entre
ellos Camtasia, Movie Maker (Windows) o IMovie (iOS) vy la
opcidén de edicion de Youtube.

Citas y referencias: Coloca las fuentes de informacion
utilizadas para la produccioén del video.

Créditos: Indicar los nombres de los integrantes del equipo
de produccion.

Publicacion del video. Proyectar el video ante el grupo.

Presenta el video ante el grupo con los lineamientos
establecidos por el docente.

Participa activamente de la retroalimentacion.
Dependiendo de los resultados de la evaluacion, participa en

la estrategia de reforzamiento o se continla con el
desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS:
Pizarrén, Internet, cdmara para grabar video, computadora, marcadores, copias, colores, laboratorio experimental.
Video “Oro azul. La Guerra del agua.” https://www.youtube.com/watch?v=Sp_WOc5aiGo,
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vigente.

DOCENTE

Crea un ambiente de motivacion mediante la proyeccion del
video “El Agua en las industrias”,
https://www.youtube.com/watch?v=qSEjjCfCJfl, con el
objetivo de que el estudiante identifique las caracteristicas
gue debe tener el agua empleada en los procesos industriales.
Organiza a los estudiantes en equipo especificando los roles
de cada integrante.

Proporciona material impreso sobre las caracteristicas del
agua empleada en procesos industriales: calderas, torres de
enfriamiento, procesos y servicios generales, para realizar la
lectura subrayando las ideas principales.

Solicita que relacionen las caracteristicas del agua empleada,
en cada uno de los procesos industriales y complementar el
siguiente cuadro comparativo de manera individual:

Calderas Torre de Proceso Servicios

enfriamiento generales

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Identifica los criterios de calidad del agua utilizada en la industria, tomando en cuenta la normatividad

ESTUDIANTE

Observa el video proyectado y participa activamente
anotando en su cuaderno las ideas principales que le
permitan identificar las caracteristicas que debe tener el
agua empleada en los procesos industriales.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Realiza la lectura propuesta, bajo la mecanica de la técnica
seleccionada.

Extrae las caracteristicas del agua empleada en cada uno
de los procesos industriales y complementa el cuadro
comparativo, relacionando las caracteristicas con las
imagenes de manera individual.
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Proporciona material impreso de las Normas Técnicas
Ecoldgicas: NOM-AG-CC-01, y les concede tiempo para
realizar la lectura subrayando las ideas principales.

Solicita el trabajo cooperativo y colaborativo para elaborar un
cuadro sindptico en el que se muestre los criterios de calidad
del agua en la industria.

Aplica la estrategia de evaluacién 2 de la Unidad de aprendizaje 1.

Organiza a los estudiantes en equipo especificando los roles
de cada integrante.
Solicita que disefien el guidn de entrevista, para aplicar a un
industrial (experto) del drea de proceso de transformacién de
la industria elegida en el resultado de aprendizaje 1de este
Moddulo, considerando la dindmica siguiente:
El guidon de entrevista.
— Establecer el objetivo del tema de la entrevista.
— Relacionar temas y subtemas a tratarse de acuerdo con
el objetivo de investigacion.
— Combinar preguntas directas, indirectas y
formulaciones generales sobre la tematica a tratar.
— El guién debe tener un formato flexible que dé libertad
al estudiante para formular las preguntas como
considere oportuno, e incluso a cambiar su orden.
— El guién seguira el orden mas apropiado para que se
puedan hilar los temas y subtemas que se vayan a
tratar.
NOTA:
— No hacer preguntas que puedan responderse con
un simple “si” o “no”.
— Hacer preguntas relevantes para alcanzar el
objetivo.

Realiza la lectura propuesta, bajo la mecdnica de la técnica
seleccionada.

Trabaja de manera cooperativa y colaborativa para
elaborar un cuadro sindéptico considerando los siguientes
aspectos:
— |dentificar los conceptos generales o inclusivos.
— Derivar los conceptos secundarios o
subordinados.
— Categorizar los conceptos
relaciones de jerarquia.
— Utilizar llaves para sefalar las relaciones.

estableciendo

Realiza la actividad de evaluacién 2 de la Unidad de aprendizaje

1.

Se agrupa en equipos de trabajo asignando roles a cada
integrante.

Disefan el guidon de entrevista, para aplicar a un industrial
(experto) del area de proceso de transformacién de la
industria elegida en el resultado de aprendizaje 1de este
Modulo, considerando la dindmica establecida por el
docente.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




— Hacer una pregunta al mismo tiempo, para no
confundir al entrevistado.

— Si no se entiende algo que el industrial dice,
preguntar para reencaminar la conversacion y
evitar error de comunicacion.

— Realizar el andlisis de la informacién y las
conclusiones correspondientes.

e Solicita la presentacion de la entrevista, evaluando los
elementos que sustente los criterios de calidad del agua en la establecidos por el docente.
industria (elegida) aplicando la normatividad vigente.

e Retroalimenta la actividad de evaluacion elaborada por el
estudiante, estableciendo junto con el grupo los criterios de
calidad del agua empleada en los procesos industriales
aplicando la normatividad vigente.

e Presenta la entrevista ante el grupo con los lineamientos

e Participa activamente de la retroalimentacion.

e Dependiendo de los resultados de la evaluacién, determina si * Dependiendo de los resultados de la evaluacion, participa
se aplica una estrategia de reforzamiento o se continua con el en la estrategia de reforzamiento o se contintia con el
desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje. desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS:
Computadora, pizarrén, marcadores, borrador, investigacion via internet, cafién, y laboratorio experimental.
Video “El agua en las industrias.” https://www.youtube.com/watch?v=qSEjjCfCJfl,
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1. PRESENTACION

La evaluacidn es un proceso de recoleccidn, sistematizacién y analisis de informacioén util, suficiente, variada y pertinente, sobre
el objeto de evaluacidn que permita guiar la toma de decisiones para mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En la evaluacidn como proceso, deben considerarse aspectos como los conocimientos semanticos y procedimentales,
habilidades de pensamiento fundamentales como la capacidad de sintesis, el nivel de razonamiento légico, la capacidad de
juicio, la habilidad de observar y/o relacionar, de comprensidn lectora, etc., asi como factores que determinan el contexto escolar
y gque especificamente hacen referencia a actitudes y valores. Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales no
tienen que ver con disciplinas separadas, son parte integral de todas y se consideran en la evaluacién de las competencias.

Se identifican principalmente tres funciones de la evaluacién: diagndstica, formativa y sumativa, que se distinguen por los
momentos valorativos y el tiempo en el que se realizan, ofreciendo cada una diferentes finalidades; tienen como propdsito cubrir
de manera holistica todo el proceso de aprendizaje.

- Evaluacion diagnodstica: permite identificar las condiciones en que se encuentran los estudiantes en el proceso de aprendizaje
generalmente al inicio del curso, estimando los conocimientos previos que ayuden a orientar el proceso educativo.

- Evaluacion formativa: tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar el avance del estudiante; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas.

- Evaluacién sumativa: se lleva a cabo al final de un proceso considerando el conjunto de evidencias del desempefio
correspondientes a los resultados de aprendizaje logrado, mediante ella se asume una acreditacidon o promocion.

Existen tres tipos de evaluacidn segun el agente que la realiza: autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

- Autoevaluacion: es la que realiza el estudiante acerca de su propio desempefo, haciendo una valoracion y reflexién acerca de
su actuacion en el proceso de aprendizaje.

- Coevaluacion: es la que se basa en la valoracién y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo de estudiantes.

- Heteroevaluacion: es aquella que el docente o agentes externos realizan de los desempefos de los estudiantes, aportando
elementos para la retroalimentacion del proceso.

El enfoque de la evaluacidon se centra en cuatro tipos de evidencias: de desempeno, de productos, de actitudes y de
conocimientos, que permiten emitir juicios de valor sobre el logro de las competencias. Por lo anterior, se requiere de
instrumentos adecuados, pertinentes y acordes al objeto de evaluacidn, entre los considerados como prioritarios para la
evaluaciéon de competencias profesionales estan: rubrica, lista de cotejo y guia de observacion.
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2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

v
TIPOS DE GUIADE -
APRENDIZAJE LISTADECOTEJO B 4nsEruACION RUBRICA
A 4
} CONCEPTUAL
Vv v o
} PROCEDIMENTAL
A 4 ) 4

} ACTITUDINAL
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3. MATRIZ DE EVALUACION

| UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL. |

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica la problematica del agua y su impacto ambiental.
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION

EVALUACION EVALUACION Au | Co | He
Conocimiento Producto

Video sobre la
problematica del agua y el
impacto ambiental en su

Propiedades del agua,
problematica y su impacto
ambiental.

Produce un video en el que comunidad.
se identifique la
problematica del agua y el Desempefio Actitud Lista de cotejo X X 20%
impacto ambiental en su
comunidad. Trabajo cooperativo.
Identificacién de la Trabajo colaborativo.
problematica del agua y Creatividad.
su impacto ambiental. Comunicacion.

Visién del entorno.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. |dentifica los criterios de calidad del agua utilizada en la industria, tomando en cuenta la normatividad

vigente.
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE PONDERACION

EVALUACION EVALUACION
Au Co He
Conocimiento Producto
Criterios de calidad del
agua empleada en Guidn de entrevista.
procesos industriales Interpretacion de las
aplicando la normatividad respuestas o reporte.
Realiza una entrevista a un vigente.
(—*ijlmpr?sario,I en la que ée
identifigue los criterios de - . Ak o
calidad del agua empleada Desemperfio Actitud Rubrica X X 10%
en el proceso, que utiliza su
empresa o industria.
|dentificacion de los Respeto.
criterios de calidad del Comunicacion.
agua utilizada en la Trabajo colaborativo.
industria. Responsable.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. COMPARA LOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS DE LAS AGUAS RESIDUALES.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica los fundamentos de la caracterizacién de aguas residuales.

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un cuadro de doble
entrada que incluya la
clasificacion, parametros y
muestreo que caracterizan a
las aguas residuales
emanadas de la industria.

EVIDENCIAS

Conocimiento

Caracterizacion de las
aguas residuales con
base en la normatividad
vigente.

Desempefio

Identificacion de los

fundamentos para la

caracterizacion de las
aguas residuales.

INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au  Co He
Producto
Cuadro de doble entrada
gue caracterice a las aguas
residuales emanadas de la
industria.
Actitud Lista de cotejo X X 10%

Trabajo colaborativo.
Proactiva.
Iniciativa.

Visién del entorno.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Realiza el analisis fisico, quimico y biolégico para determinar los parametros de calidad de las aguas

residuales aplicando la normatividad vigente.

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un reporte de
practica con los valores
obtenidos del andlisis fisico,
quimico \ bioldégico
efectuado a las aguas
residuales emanadas de la
industria.

EVIDENCIAS

Conocimiento

Parametros de calidad
de las aguas residuales
aplicando la
normatividad vigente.

Desemperfio

Realizacion del analisis
fisico, quimico y
biolégico para
determinar los
parametros de calidad
de las aguas residuales
emanadas de la
industria.

INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au | Co He

Producto
Reporte de practica de los
parametros de calidad de las
aguas residuales emanadas

de la industria.
Actitud
Rubrica X 30%

Trabajo colaborativo.
Proactiva.
Analitica.

Experimentacion.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. APLICA EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES PARA SU REUSO Y DISPOSICION.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las etapas del tratamiento de las aguas residuales. :
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION Au | Co  He

Conocimiento Producto

Prototipo tecnoldégico para

Etapas de tratamiento el tratamiento de las aguas
Disefia y construye un | de las aguas residuales. residuales emanadas de la
prototipo tecnolégico que industria.
represente las etapas del S o
tratamiento de las aguas Desempefio Actitud RUBE KA 207
residuales emanadas de la Disefio v construccion de
industria. Y Trabajo colaborativo.

un prototipo tecnoldgico
para el tratamiento de

" Proactiva.
Iazfngzjaunaasdfssgjeu?;es Cuidado del medio
ambiente.

industria.

Experimentacion.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Diferencia el retdiso y disposicién de las aguas tratadas aplicando la normatividad vigente
ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION
Au Co | He
Conocimiento Producto

Informe final del tratamiento
Relso y disposicion de de las aguas residuales
las aguas tratadas. emanadas de la industria
para su reuso y disposicion.

Derivado de la actividad de
evaluacion 2, de la Unidad
de aprendizaje 2, realiza el
tratamiento de las aguas
residuales emanadas de la = - Rubrica X 10%
industria, para su redso y Desempefio Actitud

disposicién, presentando los
resultados obtenidos, a

través de un informe. Distincion del redso y

disposicion de las aguas
tratadas.
Manejo de la
normatividad aplicable.

Trabajo colaborativo.
Proactiva.
Analitica.

Atencion al entorno
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4. SECUENCIA DE EVALUACION

EJEMPLO DE INSTRUMENTO DE EVALUACION. LISTA DE COTEJO
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL.
RESULTADO DE APRENDIZAUJE 1: Identifica la problematica del agua y su impacto ambiental.
RUBRICA DE EVALUACION DEL VIDEO SOBRE LA PROBLEMATICA DEL AGUA Y EL IMPACTO AMBIENTAL EN SU

COMUNIDAD
Criterios de evaluacion 1 O

Guion Realizé el guidn, antes de preparar el video.

Presentd el tema.

Objetivos.
Contenido Introduccion.

Desarrollo del tema.

Conclusion.

Selecciond |la herramienta adecuada la para
Recursos tecnolégicos presentacion del video.

Recursos multimedia (incluyd audio, animacion titulos).
Construccion Duracion del video: cumplio con el tiempo establecido

(6 a 10 min).

El tamafo de letra de los titulos es el adecuado.
Citas y referencias Utilizo estilo APA en sus fuentes de referencias.
Créditos Incluye los créditos de la produccion.
Observaciones
Total
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RESULTADO DE APRENDIZAJE 2.

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LA IMPORTANCIA DEL AGUA Y SU IMPACTO AMBIENTAL.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2: IDENTIFICA LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA EN LA INDUSTRIA, TOMANDO EN CUENTA LA NORMATIVIDAD
VIGENTE.
RUBRICA PARA EVALUAR LA ENTREVISTA A UN EMPRESARIO Y CONOCER LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL AGUA REQUERIDOS EN EL PROCESO.

Nombre del estudiante:

Criterios/
Desempefio

Excelente (10)
La secuencia de las

Muy Bueno (9)
La secuencia de las

Fecha de evaluacioén:
Bueno (8)
La secuencia de las | La

Regular (7)
secuencia de las

Insuficiente (6)
La secuencia de las

preguntas de la | preguntas de la | preguntas de la entrevista es | preguntas de la entrevista | preguntas no es
Secuencia de entrevista es légica, van | entrevista es ldogica, | Idgica toca mas temas | no es totalmente Idgica. |6gica
las preguntas de lo general a lo | toca mas temas | generales que particulares.
particular. particulares que
generales.

Redaccién de

La redaccion de las
preguntas es excelente

La redaccion de las
preguntas es muy buena

La redaccién de las
preguntas no es

La redaccioén de las | La redaccién de las
preguntas es buena y deja | preguntas es regular y no

las preguntas y deja _clarar_T)ente y deja_ ’bien expuesta la | bien expuesta la intension de | deja bier) clara la intension | clara.
expuesto la intension de | intension de las mismas. | las mismas. de las mismas
las mismas.
Relacién de las Las preguntas estdn | Las preguntas estan | Las preguntas estan 'b.ien Las preguntas no estan Las, preguntas no
preguntas con estre_chamente muy bien ’r_eIaC|onadas relacionadas con la tematica. blen' relamonadas con la | estan re[aqonadas
[ -t A relaqlqnadas con la | con la tematica. tematica. con la tematica
tematica.
El 100% de la | EI 75% de la informacién | El 50% de la informacion de | Menos del el 50% de la | Un 25% o menos de
Andlisis de la | informacién de la | de la entrevista es | la entrevista es analizada a | informacién de la | la entrevista es
informacion entrevista es analizada a | analizada a fondo. fondo. entrevista es analizada a | analizada a fondo.
fondo y totalmente. fondo.
El 100% de las | Las conclusiones | Las conclusiones plantean un | Las conclusiones plantean | Las conclusiones no
conclusiones plantean | plantean un 75% de las | 50% de las principales ideas | menos del 50% de las | plantean las
Conclusiones las principales ideas del | principales ideas del | del tema. principales ideas del tema. principales ideas del
tema y propone ideas | tema y propone ideas tema.

nuevas.

nuevas.

Subtotal por
escala de
evaluacién

Evaluacién final
del ejercicio

Nombre del
evaluador

Firma del
evaluador

Observaciones
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== S EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

MODULO PROFESIONAL IlI

EJECUTA TECNICAS DE
ANALISIS QUIMICOS
CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS

suBMODULO Il

Emplea técnicas de cuantificacion
de microorganismos



1. PRESENTACION DEL SUBMODULO

MODULO IIl. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO Iil. EMPLEA TECNICAS DE CUANTIFICACION DE MICROORGANISMOS

El Submodulo Il Emplea técnicas de cuantificacién de microorganismos, tiene como
finalidad introducir al estudiante bachiller en el area de la Microbiologia Industrial e
investigacion; para manipular el metabolismo de los microorganismos de interés
industrial y la interaccidn con los procesos de fermentacidn en la industria
alimentaria, en el area de salud e insumos industriales.

El submoddulo esta integrado por 3 unidades de aprendizaje:
1. Explica los principios generales de la microbiologia industrial.
2. Muestra los sustratos y equipo utilizados en los procesos de fermentacion
industrial.
3. Aplica los procesos microbianos utilizados en la industria.

MODULO IIl. EJECUTA
METODOS DE ANALISIS
QuiMicos

CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS.

* 340 HRS.

2612 Auxiliares y écnicos en ciencias bioldgicas,
quimicas y medio ambiente

2621 Auxiliares y técnicos industriales y quimicos

*OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE
CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

mmal 541380 Laboratorio de pruebas —_—

*80 HRS.

R e e e e
*80 HRS.

RS e e
*100 HRS.
*40 HRS.

*40 HRS.

562111 Manejo de residuos peligrosoy servicios
de remediacién a zonas dafiadas por materiales
o residuos peligrosos.

+SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE
CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-
2013)
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2. UNIDADES DE APRENDIZAJE

MODULO lll. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO Iil. EMPLEA TECNICAS DE CUANTIFICACION DE MICROORGANISMOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explica los principios generales de la microbiologia
industrial.

Muestra los sustratos y equipo utilizados en los
procesos de fermentacidn industrial.

. Aplica los procesos microbianos utilizados en Ila

industria.

Identifica las etapas del desarrollo histérico de la
microbiologia industrial.

Explica los principios generales del proceso de
fermentacion.

Distingue los sustratos utilizados en la fermentacion
industrial.

Muestra las caracteristicas de los fermentadores y los
factores que afectan al rendimiento de Ilas
fermentaciones.

Aplica los procesos de fermentacion utilizados en la
industria alimentaria.

Aplica los procesos de fermentacion utilizados en el
area de salud e insumos industriales.
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3. MATRIZ DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MODULO lll. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO Iil. EMPLEA TECNICAS DE CUANTIFICACION DE MICROORGANISMOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LOS PRINCIPIOS GENERALES DE LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las etapas del desarrollo historico de la microbiologia [NeV:\z{€Y:Wg(@)7:\2{VE
industrial. 5 hrs.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION

Conocimiento Producto

Cuadro comparativo de las

D rrollo histori
esarrollo histérico de etapas del desarrollo

E(l)ank:g;?‘ativ%n en ceLIJagL:: la r?r']fjrfsk;:,?g?g'a historico de la microbiologia = Definic[én de Microbiologia
s lbs ciEses ) : mdus_trlal. Industrial. -
Dl g e e 5% DesempeRo Actitud e Desarrollo historico de la

; X A TP Microbiologia Industrial.
de la microbiologia Identificacion de las Trabajo colaborativo. °

etapas del desarrollo e Definicion de Biotecnologia.

historico de la

X : , Iniciativa.
microbiologia :
. Compromiso.
Industrial. P

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Explica los principios generales del proceso de fermentacion. CARGA HORARIA:
15 hrs.

industrial. Responsabilidad.

ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto e Metabolismo microbiano.
v Metabolismo energético en

. .. microorganismos de interés industrial
Principios generales del Procesos generadores de ATP.

proceso de v Conceptos_ ple respiracion y
o2 o 2 . . fermentacion.
fermentacion. Presentacion digital. v Fermentaciones: concepto de
Elabora . - una Microorganismos de Ee_rmeptgcién_dgsdiz _ellpunto de vista
presentacion digital en interés industrial.  Hoatimkssindistial
la que se visualice el = - — Segun su metabolismo: lactica,
proceso de 15 % Desempeno Actitud glcohollclatf bugrlca ydacet_|§a.

Az — Segun el tipo de produccién:
fermentamo_n y los ) ., discontinua, alimentada y continua.
MICroorganismos de ExpllcaC|on de los . vicroorganismos de interés industrial.

: 2e t . i = i Microorganismos GRAS.
interés industrial. prmmppl)?gcgeigedrzles del Cgrl;]osrc(;c%/iego v Caroetoriations aue deben reunir los
. microorganismos industriales.
fermentacion con Cooperativa. v _GrdupctvS_ nlwicrobianos de interés
. . . . industrial.
microorganismos de Trabajo colaborativo. 7 EETERe Y GonEEEEn 6
interés industrial. microorganismos.

v Cultivos iniciadores.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. MUESTRA LOS SUSTRATOS Y EQUIPO UTILIZADOS EN LOS PROCESOS DE FERMENTACION

INDUSTRIAL.
RESULTADO DE APRENDIZAUJE 1. Distingue los sustratos utilizados en la fermentacién industrial. CARGA HORARIA:
5 hrs
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto » Sustratos empleados en los
Sustrlatos erg_ple?jdos medios de fermentacidén
. en los medios de q q . industrial.
!Elabor{a' una matriz de fermentacion Matriz de induccion. v Sustratos utilizados como
induccién en la que se meluss] ;
distingan los sustratos o = : USTILE El2 Cerloene:
Utilizados en los medios de 5% Desempeio Actitud v' Sustratos utilizados como
-7 Distincidon de los : . fuente de nitrogeno.
fermentacion. sustratos utilizados Trabajlo'cplsboratlvo. v Fu_ente de vitaminas vy sales
en los medios de rl\ch:cla ek minerales. _
fermentacion An el,fc.es' v Sustratos complejos.
industrial. nafitica.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Muestra las caracteristicas para el disefio de fermentadores y los CARGA HORARIA:
factores que afectan al rendimiento de las fermentaciones. 15 hrs
ACTIVIDADES DE PONDERACION EVIDENCIAS CONTENIDOS DE REFERENCIA
EVALUACION
Conocimiento Producto » Disefioy d?scrti)pcién dg Ic|>s
componentes pasiCos ae Ios
Cgmponentes fermentadores.
basicos de los v Aireacién y agitacion.
e J|
fermentadores. Prototipo /ey
tecnoldgico. v Sistemas de esterilizacion.
afectan el .
cliarie de e » Fermentadores de Iaboratorlo..

.. renai g v" Fermentadores a escala piloto.
Dlsena_ y construye un fermentaciones. » Factores que afecten al rendimiento
prototipo tecnolégico que 15 % Desempefo Actitud de las fermentaciones.
incluya los componentes 0 v Agitacién, aireacién y mezclado.

v Potencia necesaria en un

basicos de un fermentador.

fermentador.

Mues’,cra- las Trabajo colaborativo. v Efecto de la viscosidad,
caracteristicas de bai ; temperatura v oH
los fermentadores Tra =2 Eoe Rl b y b

; - : Experimentacion. v’ Aporte de oxigeno.
Explicacion del o
proceso de Creatividad
Analitica.

fermentacion.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. APLICA LOS PROCESOS MICROBIANOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Aplica los procesos de fermentacién utilizados en la industria alimentaria. Ke7:\R{€Y:Wx [0127:V21/-F

ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un reporte de practica
con los resultados obtenidos
de las fermentaciones
utilizadas en la industria
alimentaria.

PONDERACION

30 %

EVIDENCIAS

Conocimiento

Fermentaciones
utilizadas en la
industria
alimentaria.

Desempefio

Realizacion del
analisis de los
resultados
obtenidos en las
fermentaciones
utilizadas en la
industria
alimentaria.

Producto

Reporte de practica.

Actitud

Experimentacion.
Analitica.

Trabajo colaborativo.
Trabajo cooperativo.

30 hrs

CONTENIDOS DE REFERENCIA

Produccioén de bebidas alcohdlicas.

v' La cerveza. Aspectos generales
de la fabricacion: materias
primas. Tipos de levaduras que
intervienen en el proceso.

v' El vino. Tipos de fermentaciones
Yy microorganismos implicados.
La 22 fermentacién alcohdlica 'y
los vinos espumosos.

v' La sidra. Las bebidas destiladas.

Produccién de pan.

v' Levaduras de panaderia.

v' Metabolismo de la levadura en la
masa de pan.

v' Técnica de fabricacion del pan.

Producuon de derivados lacteos.
Las bacterias lacticas y sus
transformaciones.

v El yogur y las leches
fermentadas.

v' Caracteristicas de los fermentos.

v" Proceso de fabricacion de yogur.

Produccién de vinagre.

v' Metabolismo de las bacterias
acéticas.

v" Proceso de fabricacion del
vinagre.

Produccioén de alimentos

probiodticos y prebidticos.

v" Microorganismos implicados.

v" Influencia en la salud.

v’ Utilizacién de microorganismos
en alimentos con fines
terapéuticos.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Aplica los procesos de fermentacion utilizados en el area de salud e

insumos industriales.
ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Elabora un reporte de practica
con los resultados obtenidos
de las fermentaciones
utilizadas en el area de salud e
insumos industriales.

PONDERACION

Conocimiento

Fermentaciones
utilizadas en el
area de salud e
insumos
industriales.

Desempefio

30 %

Realizacion del
analisis de los
resultados
obtenidos en las
fermentaciones
utilizadas en el
area de salud e
insumos
industriales.

EVIDENCIAS

Producto

Reporte de practica.

Actitud

Experimentacion.
Analitica.

Trabajo colaborativo.
Trabajo cooperativo.

CARGA HORARIA:
30 hrs
CONTENIDOS DE REFERENCIA

Procesos de fermentacién aplicados
en el drea de salud
e Produccion
penicilina.
v Definicidon de antibidtico.
v'  Clasificacion de antibioticos.
v" Proceso de fabricacion de
penicilina.
e Proceso industrial de vitaminas
v Definicidon de vitaminas.
v'  Clasificacion de las vitaminas.
v" Proceso de fabricacidon de
vitamina B12.
Procesos de fabricacién aplicados
como insumos industriales.
e Produccién industrial de acido
citrico.
v" Funciones de los 4&cidos
organicos en la industria.
v' Produccién  industrial  de
Acido citrico.

industrial de

e Produccion industrial de
alcoholes.
v Microorganismos productores
de etanol.
v Produccidén industrial de
etanol.

e Produccién industrial de enzimas.
v"  Enzimas de interés comercial.

v Produccion industrial
amilasas.
e Produccioén industrial de

polisacaridos microbianos

v Exopolisacaridos microbianos.

v' Produccion industrial de
xantano.
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4. FUENTES DE CONSULTA

MODULO lll. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO Iil. EMPLEA TECNICAS DE IDENTIFICACION DE MICROORGANISMOS
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ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

GUIA DIDACTICA
DEL
SUBMODULO I

Emplea técnicas de cuantificacion de
Mmicroorganismos




1. PRESENTACION

La secuencia didactica se entiende como una estrategia de trabajo a partir de la cual, el docente traza el recorrido
pedagdgico que necesariamente deberan transitar sus estudiantes junto a él, para construir y reconstruir el conocimiento,
ajustandolo a demandas socioculturales del contexto. El ordenamiento del proceso ensefianza - aprendizaje corresponde
a la consideracion de tiempos reales, recursos materiales, cantidad de estudiantes, sus conocimientos previos y otras
variables contextuales, construyendo redes cada vez mas complejas, interrelacionando lo conceptual con lo procedimental
y lo actitudinal para el logro de las competencias.

En la secuencia didactica se evidencia el propodsito de generar una variedad de experiencias que determinen en los
estudiantes una historia rica en significados de lo que aprende y por lo tanto, una mayor disponibilidad para la accion.

Las actividades de las secuencias toman en cuenta los siguientes aspectos esenciales:

e Indagar acerca del conocimiento previo del estudiante y comprobar que su nivel sea adecuado al desarrollo de los
nuevos conocimientos (encuadre del curso).

e Asegurarse que los contenidos sean significativos y funcionales y que representen un reto o desafio aceptable.

e Que promuevan la actividad mental y la construccién de nuevas relaciones conceptuales.

e Que estimulen la autoestima y el autoconcepto.

e Que posibiliten la autonomia y la metacognicion.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE
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2.1 TABLA DE REFERENCIAS DE ESTRATEGIAS
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3. ORIENTACIONES DIDAC'TICAS
EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LOS PRINCIPIOS GENERALES EMPLEADOS EN LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

DOCENTE

Presenta el curso destacando las competencias a
desarrollar, los sitios de insercién laboral y criterios de
evaluacién, permitiendo con esto que el estudiante
comprenda como cada uno sus pasos contribuyen al
alcance de sus objetivos.

Realiza la evaluacidon diagndstica para detectar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes, en
relacion con los contenidos de referencia del resultado de
aprendizaje 1, aplicando preguntas exploratorias sobre:

— Material y equipo de laboratorio.

— Medios de cultivo y técnicas de siembra.

— Preparacion de medios de cultivo y siembra.

— Caracteristicas morfoldgicas de baterias, mohos y
levaduras.

— Pruebas bioguimicas.

— Tinciones.

Acerca al estudiante al conocimiento a través de la
proyeccion del video “Microbiologia Industrial”
https://www.youtube.com/watch?v=jlJkepTScoQ, y
“Produccion industrial de microorganismos | La Finca de
Hoy” https://www.youtube.com/watch?v=j14LjsISLrA,
puesto que resulta potencialmente util en la tarea de
contextualizar al estudiante en el desarrollo de la
microbiologia industrial y sus areas de aplicacion.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las etapas del desarrollo histérico de la microbiologia industrial.

ESTUDIANTE

Participa activamente identificando los contenidos de
referencia del submaodulo, los sitios de insercion laboral
y criterios de evaluacion.

Participa activamente en la resolucidon del instrumento
de la evaluacion diagndstica, respondiendo a las
preguntas exploratorias con el uso de sus conocimientos
previos.

Observa los videos proyectados y participa activamente
anotando en su cuaderno las ideas principales para
concientizarse de la importancia de la Microbiologia
Industrial y sus areas de aplicacion.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.



https://www.youtube.com/watch?v=jlJkepTScoQ
https://www.youtube.com/watch?v=jlJkepTScoQ
https://www.youtube.com/watch?v=j14LjsISLrA
https://www.youtube.com/watch?v=j14LjsISLrA

e Solicita la elaboraciéon de un mapa mental en el que se e Elabora un mapa mental que cumpla con los requisitos

muestre la importancia de la microbiologia industrial y sus solicitados por el docente:
areas de aplicacidn, derivado de lo analizado en los videos Para desarrollar el mapa mental seguir las instrucciones:
proyectados. (requieres de papel, |apiz. goma y colores).

— Enel centro, anota y dibuja tu tema principal, serd
la imagen central.

— De ahiirradiardn o saldran todas las ideas que se
te ocurran.

— Usalineas curvas y formas redondas, utiliza ramas
para conectar tus ideas, mas dibujos y menos
palabras.

— Utiliza el color rojo, rosa mexicano o anaranjado
en el centro y para las ideas mas importantes,
(recuerda que son colores que tu cerebro ve
rapidamente por su onda larga).

— Utiliza el amarillo de contraste, recuerda que su
longitud de onda es mediana.

— Usa azul, verde o morado para las ramas que
conectan, (son colores que descansan), usalos
para las ideas secundarias, las ramas centrales
hazlas mas gruesas que aquellas que se van
alejando.

&

N N S

Tema principal

Fuente: Mapeando con Luz Ma.
http://www.cbtis23l.edu.mx/descargas/cbtis231_mapas_mentales.pdf

e Organiza a los estudiantes en equipos. e Se agrupa en equipos de trabajo.
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e Proporciona los recursos didacticos necesarios sobre las e Resume y organiza la informacion considerando los

etapas del desarrollo histérico de la  Microbiologia siguientes puntos:
Industrial y sus areas de aplicacion. y les concede tiempo — Lee el texto.
para realizar un resumen. — Subraya ideas basicas.

— Elabora oraciones clave.
— Realiza un borrador con las ideas clave.

— Expresa con sus propias palabras lo que
comprendio.

Aplica la estrategia de evaluacion 1de la Unidad de aprendizaje Realiza la actividad de evaluacién 1de la Unidad de aprendizaje
1.
1.

e Solicita la elaboracidn de un cuadro comparativo en el
gue se muestre las etapas del desarrollo histérico de la
Microbiologia Industrial y sus areas de aplicacion.

e Se organiza para el disefilo y construcciéon del cuadro
comparativo con base a los criterios establecidos por el

docente.
— Se identifican los elementos que se desea
comparatr.

— Se marcan los pardmetros a comparar.

— Se identifican y escriben las caracteristicas de
cada objeto o evento.

— Se enuncian afirmaciones donde se mencionen las
semejanzas y diferencias mas relevantes de los
elementos comparados.

e Retroalimenta la actividad elaborada por el estudiante.  Participa en la retroalimentacion.

e Solicita la presentacidon de la exposicidon de su cuadro * Expone el material disefiado y toma notas.

comparativo de manera individual.
e El expositor responde a preguntas propuestas por sus

compafieros y el docente.
e Selecciona a dos o tres estudiantes al azar, para que e Presenta las notas recabadas durante las exposiciones.

presenten las notas durante de la exposicion.

e Retroalimenta la actividad de evaluacién elaborada por el e Solicita la evaluacion y retroalimentacion de su trabajo
estudiante. al docente de la actividad de evaluacion.
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e Dependiendo de los resultados de la evaluacion, e Dependiendo de los resultados de la evaluacion,
determina si se aplica una estrategia de reforzamiento o participa en la estrategia de reforzamiento o se continuda
se continla con el desarrollo de otro resultado de con el desarrollo de otro resultado de aprendizaje.

aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS:
Pizarron, Internet, computadora, marcadores, material impreso, colores, Candn, libros de texto.
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DOCENTE

Crea un ambiente de motivacidn mediante la proyeccién
de los videos “Metabolismo microbiano O1. Introducciodn:
Tipos tréficos”
https://www.youtube.com/watch?v=ptMSiiDtRLw y
“Microorganismos en la fermentacion”
https://www.youtube.com/watch?v=awQ3eSOR_CE, con
el objetivo de que el estudiante identifigue las
generalidades implicadas en el proceso de fermentacion.

Haciendo uso de las TIC s realiza una exposicion sobre los
contenidos de referencia que a continuacion se enlistan:
v' Metabolismo microbiano.
v Metabolismo energético en microorganismos de
interés industrial Procesos generadores de ATP.
v' Conceptos de respiracion y fermentacion.
v Fermentaciones: concepto de fermentacion desde el
punto de vista bioguimico e industrial.
v Tipos de fermentaciones.
— Seguln su metabolismo: lactica, alcohdlica,
butirica y acética.
— Segun el tipo de produccion: discontinua,
alimentada y continua.

Organiza a los estudiantes en equipo especificando los
roles de cada integrante.

Solicita el trabajo colaborativo en equipos para responder
las Preguntas Guia en las que se visualice de manera

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Explica los principios generales del proceso de fermentacion.

ESTUDIANTE

Observa los videos proyectados vy participa
activamente anotando en su cuaderno las ideas
principales que le permitan identificar las
generalidades implicadas en el proceso de
fermentacion.

Toma notas de los contenidos de referencia
presentados.

Se agrupa en equipos de trabajo, de acuerdo a la
asignacion de roles a cada integrante.

Trabaja de manera colaborativa para responder las
Preguntas Guia propuestas por el docente,
considerando los siguientes aspectos:
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integral la tematica expuesta anteriormente, con el
proposito de esclarecer los contenidos de referencia.

Proporciona material impreso sobre las caracteristicas de
los Microorganismos de interés industrial:
“Microorganismos de interés industrial”,
http://sgpwe.izt.uam.mx/files/users/uami/favela/I.02.pdf,
“Microorganismos en la industria”
http://biotecindustrial.blogspot.com/

“Generalmente Reconocido como Seguro (GRAS) EE.UU.
Administracion de Alimentos Y Drogas”,
http://www.kukaxoco.org/GRAS/GRAS-Intro-S.pdf, para
realizar una lectura, subrayando las ideas principales con el
objetivo de conocer las caracteristicas generales de los
microorganismos de interés industrial.

Solicita elaborar un mapa semantico en el que muestre las
caracteristicas de los microorganismos Uutiles en la
industria.

Se selecciona un tema.
Se formulan preguntas.
Las preguntas se contestan haciendo referencia
a datos, ideas y detalles expuestos por el

ANANEN

docente.
v" Colocando la informacién en un esquema.
PREGUNTA GUIA
g“‘\“ﬂ lQ,l"

W
iy

lc\"““

e Realiza la lectura propuesta, bajo la mecanica de la
técnica seleccionada.

e Trabaja de manera colaborativa para elaborar un
mapa semantico, considerando los siguientes
aspectos:

v" Se identifica la idea principal.
v Se identifican las categorias secundarias.
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v' Se establecen relaciones entre la idea principal
y las categorias secundarias.

v Se incluyen detalles complementarios
(caracteristica, temas, subtemas)
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Aplica la estrategia de evaluacién 2 de la Unidad de aprendizaje Realiza la actividad de evaluacién 2 de la Unidad de

1. aprendizaje 1.

e Organiza a los estudiantes en equipo especificando los e Se agrupa en equipos de trabajo, de acuerdo a la
roles de cada integrante. asignacion de roles a cada integrante.

e Solicita el trabajo cooperativo y colaborativo en equipos e Trabaja de manera cooperativa y colaborativa para
para elaborar una Presentacion digital, en la que se elaborar una Presentacion digital, en la que se
visualice de manera integral, los principios generales del visualice de manera integral, los principios generales
proceso de fermentacion. del proceso de fermentacidon, considerando los

siguientes aspectos:
Portada:

v" Incluir Titulo del trabajo, nombre y curso
v" Incluir imagen.
Diagramacion resto de diapositivas:
v" Incluir titulo de la diapositiva
v' a 3 parrafos con vifietas
v Foto(s) relacionada(s) al texto
Consideraciones generales:
Texto
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v El texto debe ser escrito con sus propias
palabras.
El texto debe ser preciso y corto.
Cuidar la ortografia y redaccion.
Usar letra clara y de tamafo apropiado para ser
leida.
v' Usar color de texto que contraste con el fondo.
v" Usar la misma letra en todos los parrafos.
v" Destacar los titulos con letra mas grande y/o
diferente
Fotografias:
v" Deben estar de acuerdo al tema.
v Deben ser nitidas y ubicadas ordenadamente.
v Deben ser interesantes, que aporten
informacion.
Fondo:
Todas las diapositivas deben tener el mismo color de
fondo
Disertacion
v Presentar el tema con una pequeia
introduccion.
Mantener una postura derecha y ordenada.
Las manos fuera de los bolsillos, no apoyarse en
la pared.
Pararse al costado para no interferir la vision de
la audiencia.
Hablar con voz clara y fuerte.
Buena diccion.
Evitar palabras de uso informal.
NO LEER LA INFORMACION.
Conocer en profundidad el tema para mostrar
seguridad.
Hacer participar a la audiencia con
preguntas.Se selecciona un tema.

AN

<]
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<\
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e Solicita la presentacion de la exposicidn por equipo con
base en los criterios establecidos en el instrumento de
evaluacion.

e Retroalimenta la actividad de evaluacidn elaborada por el
estudiante.

e Dependiendo de los resultados de la evaluacién, determina
si se aplica una estrategia de reforzamiento o se continuda
con el desarrollo de otro resultado de aprendizaje.

RECURSOS DIDACTICOS:

Expone el material diseflado para presentar el tema.
El expositor responde a preguntas propuestas por sus
companeros y el docente.

Participa en una mesa escuchando activamente a sus
compaferos reconociendo otros puntos de vista,
compara con sus ideas y amplia su criterio para
modificar lo que piensa ante argumentos cientificos.

Dependiendo de los resultados de la evaluacion,
participa en la estrategia de reforzamiento o se
continua con el desarrollo de otro resultado de
aprendizaje.

Computadora, pizarrén, marcadores, borrador, investigacion via internet, cafién, laboratorio, libros de texto, material impreso.
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ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

GUIA DE EVALUACION
DEL
SUBMODULO I

Emplea técnicas de cuantificacion
de microorganismos




1. PRESENTACION

La evaluacidn es un proceso de recoleccidn, sistematizacién y analisis de informacidn util, suficiente, variada y pertinente, sobre
el objeto de evaluacidn que permita guiar la toma de decisiones para mejorar los procesos de enseflanza y de aprendizaje.

En la evaluacién como proceso, deben considerarse aspectos como los conocimientos semanticos y procedimentales,
habilidades de pensamiento fundamentales como la capacidad de sintesis, el nivel de razonamiento |égico, la capacidad de
juicio, la habilidad de observar y/o relacionar, de comprension lectora, etc., asi como factores que determinan el contexto escolar
y que especificamente hacen referencia a actitudes y valores. Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales no
tienen que ver con disciplinas separadas, son parte integral de todas y se consideran en la evaluacién de las competencias.

Se identifican principalmente tres funciones de la evaluacion: diagndstica, formativa y sumativa, que se distinguen por los
momentos valorativos y el tiempo en el que se realizan, ofreciendo cada una diferentes finalidades; tienen como propodsito cubrir
de manera holistica todo el proceso de aprendizaje.

- Evaluacion diagndstica: permite identificar las condiciones en que se encuentran los estudiantes en el proceso de aprendizaje
generalmente al inicio del curso, estimando los conocimientos previos que ayuden a orientar el proceso educativo.

- Evaluacion formativa: tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar el avance del estudiante; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas.

- Evaluacién sumativa: se lleva a cabo al final de un proceso considerando el conjunto de evidencias del desempefio
correspondientes a los resultados de aprendizaje logrado, mediante ella se asume una acreditacidon o promocion.

Existen tres tipos de evaluacidn segun el agente que la realiza: autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion

- Autoevaluacion: es la que realiza el estudiante acerca de su propio desempefio, haciendo una valoracion y reflexién acerca de
su actuacion en el proceso de aprendizaje.

- Coevaluacion: es la que se basa en la valoracidn y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo de estudiantes.

- Heteroevaluacion: es aquella que el docente o agentes externos realizan de los desempefios de los estudiantes, aportando
elementos para la retroalimentacion del proceso.

El enfoque de la evaluacion se centra en cuatro tipos de evidencias: de desempefo, de productos, de actitudes y de
conocimientos, que permiten emitir juicios de valor sobre el logro de las competencias. Por lo anterior, se requiere de
instrumentos adecuados, pertinentes y acordes al objeto de evaluacidon, entre los considerados como prioritarios para la
evaluacién de competencias profesionales estan: rubrica, lista de cotejo y guia de observacion.
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2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

v
TIPOS DE GUIADE -
APRENDIZAJE LISTADECOTEJO B msERVACION RUBRICA
b 4
} CONCEPTUAL
\ 4 v v
} PROCEDIMENTAL
A 4 ) 4

> ACTITUDINAL

4
4
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3. MATRIZ DE EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LOS PRINCIPIOS GENERALES DE LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Identifica las etapas del desarrollo histérico de la microbiologia industrial.

ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au Co | He
Conocimiento Producto
Cuadro comparativo
Desarrollo histdrico de las etapas del
de la Microbiologia desarrollo histérico
Elabora un cuadro comparativo en Industrial. de la I\/(chrobicl)logia
el que identifiquen las etapas del Industrial. . . o
desarrollo histdrico de la Desempefio Actitud Lista de cotejo. X X 5%
Microbiologia Industrial. = = :
|dentificaciéon de Trabajo
las etapas del colaborativo.
desarrollo histérico Responsabilidad.
de la microbiologia Iniciativa.
Industrial. Compromiso.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Explica los principios generales del proceso de fermentacién. .
ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au | Co | He
Conocimiento Producto
Principios
generales del
proceso de
fermentacion. Presentacion digital.
Microorganismos
Elabora una presentacion digital de interés
en la que se visualice el proceso de industrial.
microorganismos de interés Explicacion de |
industrial. Xp ;?:é?p:o: oS
Proactiva.
gspcfgzls%s é:lee I Compromiso.

Cooperativa.
Trabajo
colaborativo.

fermentacion con

microorganismos
de interés
industrial.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. MUESTRA LOS SUSTRATOS Y EQUIPO UTILIZADOS EN LOS PROCESOS DE FERMENTACION
INDUSTRIAL.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Distingue los sustratos utilizados en la fermentacién industrial.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

TIPO

PONDERACION

Au Co He
Conocimiento Producto
Sustratos empleados
en los medios de Matriz de
. . L. fermentacion induccion.
Elabora una matriz de induccién en el S
la que se distingan los sustratos : . .
. - Lista de cotejo. X X 5%
utilizados _en los medios de Desempefio Actitud
fermentacion. — -
Distincién de los Trabajo
sustratos utilizados colaborativo.
en los medios de Iniciativa.
fermentacion Interés.
industrial. Analitica.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2.

Muestra las caracteristicas para el disefio

de fermentadores y los factores que afectan al

rendimiento de las

fermentaciones.

ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au | Co | He
Conocimiento Producto
Componentes
basicos de los
fermentadores. Prototipo
Factores que afectan tecnoldgico.
L . el rendimiento de las
Disefia y construye un prototipo ey el A
tecnoldgico que incluya los — - -
componentes basicos de un Desempefio Actitud Rubrica. X e
fermentador. Muestra las colggotal'gjtqrvo
caracteristicas de los R :
fermentadores. coo eraJtivo
Explicacion del E o t
procesode | EXeermentacion
fermentacion. Analitica.

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. APLICA LOS PROCESOS MICROBIANOS UTILIZADOS EN LA INDUSTRIA.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1. Aplica los procesos de fermentacion uti

lizados en la industria alimentaria.

ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE PONDERACION
EVALUACION
Au | Co | He

Conocimiento Producto

Fermentaciones

utilizadas en la .

e EE Reporte de practica
alimentaria.

Elabora un reporte de _préctica con - -
los resultados obtenidos de las Desempefio Actitud Alefiee. X X 30%

fermentaciones utilizadas en la
industria alimentaria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 2.

Realizacion del
analisis de los
resultados
obtenidos en las
fermentaciones
utilizadas en la
industria
alimentaria.

Experimentacion.
Analitica.
Trabajo colaborativo.
Trabajo cooperativo.

Aplica los procesos de fermentacidn utilizados

en el drea de salud e insumos industrial

ACTIVIDADES DE EVALUACION EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION
Au | Co | He
Conocimiento Producto
Fermentaciones

utilizadas en el area .

O s_,alud e.insumos Reporte de practica
Elabora un reporte de practica con I usislze,
los resultados obtenidos de las Desempefio Actitud
fermentaciones utilizadas en el Rubrica X 30%

drea de salud e insumos

industriales.

Realizacion del
analisis de los
resultados
obtenidos en las
fermentaciones
utilizadas en el area
de salud e insumos
industriales.

Experimentacion.
Analitica.
Trabajo colaborativo.
Trabajo cooperativo.
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4. SECUENCIA DE EVALUACION

EJEMPLO DE INSTRUMENTO DE EVALUACION. LISTA DE COTEJO
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LOS PRINCIPIOS GENERALES DE LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
RESULTADO DE APRENDIZAJE 1

LISTA DE COTEJO PARA LA ACTIVIDAD DE EVALUACION 1. CUADRO COMPARATIVO

Nombre docente:
Nombre del estudiante: Fecha:
. Valor ) Observaciones
Indicadores (puntos) Si No
Identifica adecuadamente los elementos a o5
comparar.
Incluye las caracteristicas de cada elemento. 25
Presenta afirmaciones donde se mencionan las
semejanzas y diferencias mas relevantes de los 25
elementos comparados.
Presenta la informacion organizada légicamente. 15
Presenta limpieza y cuidado de la ortografia. 10
Total
Excelente Bueno Regular Insuficiente
Escala de valor
100 80 - 100 70 - 60 50
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Logotipo del colegio.
Aparece el titulo de la
presentacion.

El titulo atrae la atencion del
publico y, si hace falta, se
acompafa de un subtitulo mas
informativo.

EJEMPLO DE INSTRUMENTO DE EVALUACION. RUBRICA.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2.

No contiene el logotipo del
colegio.

Aparece el titulo de la
presentaciéon 'y atrae la
atenciéon del publico del
tema a abordar.

Contiene el/los autores del

Aparece el titulo de Ila
presentacion.
El titulo no atrae la atencion,
pero informa de manera eficaz
del contenido de la
presentacion.

Contiene el/los autores del

Sélo aparece el titulo de la
presentacion, pero no informa
de manera eficaz sobre el
contenido de la presentacion.
No atrae la atencion.

Portada Contiene el/los autores del | trabajo. trabajo.

trabajo. Contiene datos como el |.

Contiene datos como el | nombre del submddulo, vy la

nombre del submoddulo, y la | fecha de entrega.

fecha de entrega. Aparece alguna imagen

Aparece alguna imagen | ilustrativa.

ilustrativa.

Las diapositivas presentan | Las diapositivas presentan | Las diapositivas presentan mas | Las diapositivas se presentan

. menos texto que imagen. menos texto que imagen. texto que imagenes. Se | rellenadas de texto.

Redaccion En las diapositivas que encuentran tanto frases cortas | Predominan las frases largas.

texto/imagen presentan texto predominan como largas, sin ninguna | Es dificil comprender su
frases con una longitud no justificacion. significado con una sola
superior a 2 lineas. lectura.
Las diapositivas contienen | Las diapositivas contienen | Las diapositivas contienen | Las diapositivas no contienen

imagenes.

la presentacion. El
contenido tiene relacion con
las imagenes.

Contenido informacion relevante. solamente alguna | minima informacion relevante. informacion relevante.
informacion relevante.
Se utilizan imagenes y efectos | Mds de la mitad de las | Menos de la mitad las | Pocas diapositivas contienen
para realzar la presentacion. El | diapositivas contienen | diapositivas contienen | imagenes vy efectos para
Imégenes contenido tiene relacion con las | imdgenes y efectos para | imagenes y efectos para real;ar realzar la presentacion. El
realzar contenido

la presentacion. El
tiene relacidon solamente en
ocasiones, con las imagenes.

contenido tiene poca relacion
con las imagenes.

Organizacion

Clasifica Y ordena la
informacion, de tal manera que
se estructure con una
introduccion, desarrollo \Y
conclusion.

Transforma el texto original en
otro con sus propias palabras,

Clasifica y ordena la
informacioén, de tal manera
que se estructure con una
introduccion, desarrollo vy
conclusion.

Transforma el texto original
en_ otro con sus propias

Clasifica y ordena la
informacion, introduccion,
desarrollo, pero no concluye.
No se transforma el texto
original en otro con sus propias
palabras, pero refleja algunas de
las ideas principales del texto.

La informacién no esta
estructurada en introduccion,
desarrollo y conclusion.

No refleja las ideas principales
del texto.

No hay claridad, ni continuidad
en el escrito.

Técnico Laboratorista Quimico, Madulo lll. Ejecuta técnicas de analisis quimicos cuantitativos y microbioldgicos.




reflejando las ideas principales
del texto.
Existe claridad y continuidad en
el escrito.

palabras, reflejando las ideas
principales del texto.

Existe claridad, pero no
continuidad en el escrito.

No existe claridad, ni
continuidad en el escrito.

El texto no presenta ninguna
falta de ortografia.

Se detecta alguna falta
(acentos, bdsicamente vy

Se detectan menos de 10 faltas
de ortografia.

El texto presenta faltas de
ortografia de todo tipo.

Ortografia menos de 5).

.. Utiliza un vocabulario Ilano, | Utiliza un vocabulario llano, | A  veces utiliza palabras | Todo el texto estd lleno de
Redaccién de | simple y preciso. simple y preciso. complejas o de significado | palabras vagas o complejas.
diapositivas El texto es legible. pobre. La sintaxis del texto es

desordenada o poco legible.
El contenido de la diapositiva | En  algunas  diapositivas | En algunas diapositivas cuesta | Gran parte del contenido
se puede leer facilmente desde | cuesta leer el texto. leer el texto. cuesta de leer. El fondo de las
cualquier punto del aula. El fondo de algunas | El fondo de algunas diapositivas | diapositivas y el color de la
Esto quiere decir que el cuerpo | diapositivas no permite ver | no permite ver con claridad la | letra no lo hacen posible.
de la letra y el color respecto el | con claridad la letra. Algunos | letra. Algunos recursos visuales | En algunas diapositivas muy
Disefio fondo es adecuado. recursos visuales presentan | presentan un cuerpo de letra | rellenas de texto el cuerpo de
El publico puede leer Ila | un cuerpo de letra | demasiado pequeia. la letra es demasiado pequeia.
informacién de los recursos | demasiado pequena. Los recursos visuales
visuales sin problemas. No todo el publico puede presentan un cuerpo de letra
leer la informacién de los demasiado pequena.
recursos visuales sin
problemas.
La presentacion acaba con una | La presentacion acaba con | La presentacién acaba con una | No hay diapositiva de
diapositiva de conclusion, en la | una diapositiva de | diapositiva de conclusidn, sin | conclusién o sila hay, ninguna
que se resume el contenido en | conclusion, estableciendo de | embargo no establece 2 a 3 | de las ideas resume aquello
Conclusién 2 o0 3 ideas reflexivas. 2 a 3 ideas, pero algunas de | ideas, es muy extensa, pero no | que se ha expuesto. Aniade
las ideas no representan la | de manera reflexiva, sino mas | ideas nuevas que podia haber
idea reflexiva de lo que se ha | bien un resumen de lo | expuesto a lo largo del
expuesto. expuesto. desarrollo.
Evaluacién final
del ejercicio
Norlnbl;je del Firma del
Gl el evaluador

Observaciones
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EJEMPLO DE INSTRUMENTO DE EVALUACION. RUBRICA
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. EXPLICA LOS PRINCIPIOS GENERALES EMPLEADOS EN LA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2

RUBRICA PARA EVALUAR LA ACTIVIDAD 2. LA EXPOSICION DE LA PRESENTACION DIGITAL.
Exposicion del proceso de fermentacion y los microorganismos de interés industrial.
Nombre: Submoddulo Il

Fecha:

Domina el tema que

Expresa con claridad y fluidez

Ocasionalmente es claro en sus

demuestra claridad y

expone las ideas y detalles del tema. ideas y detalles. con5|stenC|a en sus ideas
Seguridad en la | En su puesta en comun actla | Durante su puesta en comun no | Durante supuestaen comun no
exposicion de su | con seguridad en la exposicion | siempre actla con seguridad en la | expone con seguridad su trabajo.
trabajo y presentacion del trabajo. exposicion de su trabajo

Vocabulario

Es capaz de  utilizar un
vocabulario amplio y sin repetir
palabras.

Utiliza vocabulario limitado.

Utiliza un vocabulario limitado y
repite palabras.

Fundamento
Personal

Da a conocer su opinidn
personal con respecto al tema
respaldado en el analisis
realizado.

Da a conocer su opinidén en forma
poco clara

No da a conocer
personal.

su opiniodn

Tono de voz

Habla fuerte y claro. Se le
escucha bien.

Habla con claridad, pero no
siempre se le escucha bien.

Habla con muy poca claridad.

Evaluacién final del
ejercicio

Nombre del
evaluador

Firma del evaluador:

A
Obs rva);lones

/ AN

PUNTAJE T

TAL: 24 PUNTOS
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e EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

MODULO PROFESIONAL llI
EJECUTA TECNICAS DE ANALISIS
QUIMICOS CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IV

Sistematiza y gestiona proyectos |




1. PRESENTACION DEL SUBMODULO
MODULO Ill. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IV.SISTEMATIZA Y GESTIONA PROYECTOS |

El Submddulo de Sistematiza y Gestiona Proyectos | ubicado en el cuarto
semestre, constituye uno de los submoddulos indispensables en la reticula
para proveer al estudiante de las herramientas que le permitan fomentar
una actitud critica y emprendedora, para investigar y aplicar sus
conocimientos en la continuidad de la elaboracién del Plan de Negocios
qgue le posibiliten verificar que exista viabilidad técnica y operativa al
elaborar su producto o servicio y que se cuenten con los recursos humanos
necesarios y capacitados para llevar a cabo los procesos productivos.

MODULO Ill. EJECUTA
METODOS DE ANALISIS

QUIMICOS CUANTITATIVOS Y
MICROBIOLOGICOS

e 340 HRS.

*80 HRS.

2612 Auxiliares y Técnicos en ciencias bioldgicas,

guimicas y medio ambiente

*80 HRS.

*100 HRS.

2621 Auxiliares y técnicos industrialesy quimicos

*OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE
CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

*40 HRS.

*40 HRS.

541380 Laboratorio de pruebas

+SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE
CLASIFICACION INSDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN
2013)
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2. UNIDADES DE APRENDIZAJE

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IV. SISTEMATIZA Y GESTIONA PROYECTOS |

UNIDADES DE APRENDIZAJE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e |dentifica el proceso productivo del producto o
servicio a ofrecer.

1. Disefia el proceso de produccion e Sefala los recursos materiales para la elaboracion del

) producto o prestacion del servicio a ofrecer.

e Disena la distribucion de la planta o del centro de
operaciones de acuerdo al proceso productivo.

e Muestra de manera grafica la  estructura
organizacional de la microempresa y destaca las
funciones y perfiles de puesto de acuerdo a dicha
estructura.

e |dentifica los procesos de reclutamiento, seleccion,
contratacion e induccién aplicados en su
microempresa.

2. Disefa la organizacion de la microempresa

e Elabora el programa de capacitacion y adiestramiento
del personal e indica los instrumentos para la
evaluacion del desempeno.
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3. MATRIZ DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IV. SISTEMATIZA Y GESTIONA PROYECTOS |

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. DISENA EL PROCESO DE PRODUCCION

Resultado de aprendizaje 1. Identifica el proceso productivo del producto o servicio a ofrecer. [NOV:\z{EY:Wg[@)27:\2{VAE
6

ACTIVIDADES DE EVALUACION PONDERACION EVIDENCIAS

Conocimiento Producto

*El resultado de aprendizaje 1, sera evaluado
con la actividad del resultado de aprendizaje 3. Desempeio Actitud

prestacion del servicio a ofrecer.

ACTIVIDADES DE EVALUACION PONDERACION EVIDENCIAS

Conocimiento Producto

*El resultado de aprendizaje 2, serd evaluado
con la actividad del resultado de aprendizaje 3 DesempeRo Actitud

acuerdo al proceso productivo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION PONDERACION EVIDENCIAS

Conocimiento Producto
Caracteristicas

Disefia la parte lll del plan de negocios productivo
que incluye la produccién, a través de Desempefio Actitud
la carpeta de evidencias.* 50% Disefio de la
distribucion L
*especificaciones en secuencia didactica de la planta Innovacion
considerando Sl
el plan de Emprendedor
negocios.

CONTENIDOS DE
REFERENCIA

Lugar de trabajo
Produccion

Proceso de Fabricacion
Diagrama de Flujo

Resultado de aprendizaje 2. Sefala los recursos materiales para la elaboracién del producto o [HeV:\z{cY:Wg[@)27:\ /A%

10
CONTENIDOS DE
REFERENCIA

Recursos Materiales
Materia Prima
Control de Calidad
Maquinaria y Equipo
Proveedores
Inventarios

Resultado de aprendizaje 3. Disefia la distribucidn de la planta o del centro de operaciones de [NeV:\z{cY:W[0)27:\2{/-%

4
CONTENIDOS DE
REFERENCIA

Ingenieria de la Planta
Tiempos y movimientos
Métodos de distribucion de
maquinaria

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. DISENA LA ORGANIZACION DE LA MICROEMPRESA

microempresa vy destaca las funciones

ACTIVIDADES DE EVALUACION

*El resultado de aprendizaje 1, sera evaluado con
la actividad del resultado de aprendizaje 3.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

*El resultado de aprendizaje 2, sera evaluado con
la actividad del resultado de aprendizaje 3.

berfiles de puesto de acuerdo a dicha estructura.
PONDERACION EVIDENCIAS

Conocimiento

Desempeio

Producto

Actitud

PONDERACION EVIDENCIAS

Conocimiento

Desempeio

Producto

Actitud

Resultado de aprendizaje 1. Muestra de manera grafica la estructura organizacional de la [N&V:\ZIEY:Wy[0)7:\2{/AE

4

CONTENIDOS DE

REFERENCIA

Jerarquia
Departamentalizacion
Organigrama
Puesto
Descripcion del puesto
Perfil del puesto

Resultado de aprendizaje 2. Identifica los procesos de reclutamiento, seleccién, contratacion e [NeV:\z{cY:Wy[0)27:\2{/:E
induccion aplicados en su microempresa.

10

CONTENIDOS DE

REFERENCIA

Captacion de personal
Reclutamiento
Medios de
Reclutamiento
Seleccion
Métodos de Seleccion
Contratacion
Sueldo
Salario
Prestaciones
Induccion
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

Disefa la parte IV del plan de negocios que
incluye la organizacion, a través de la
carpeta de evidencias.*

*especificaciones en secuencia didactica

EVIDENCIAS

Conocimiento

Caracteristicas
de la
estructura
organizacional,
procesos de
reclutamiento,
programa de
capacitacion.
Desempefo

Diseno de la
organizacion
de la
microempresa.

Producto

Carpeta de
Evidencias

Actitud

Innovacion
Creatividad
Emprendedor

Resultado de aprendizaje 3. Elabora el programa de capacitacion y adiestramiento del personal e E&:\RI{CT:Wg[0]27:\3{/-&
indica los instrumentos para la evaluacién del desempeno.

PONDERACION

6

CONTENIDOS DE

REFERENCIA

Capacitacion
Adiestramiento
Necesidades de
Capacitacion
Evaluacion del
Desempeno
Instrumentos de
Evaluacion del
Desempeno
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4. FUENTES DE CONSULTA

MODULO lil. EJECUTA METODOS DE ANALISIS QUIMICOS CUANTITATIVOS Y MICROBIOLOGICOS
SUBMODULO IV. SISTEMATIZA Y GESTIONA PROYECTOS |

Fuentes bibliograficas

Gonzdlez Salazar, Diana, (2007).Plan de Negocios para Emprendedores al Exito. Mc Graw Hill.

Balanco, Greg, (2008). Como Preparar un Plan de Negocios Exitoso. Mc Graw Hill.

Stettinnius, Wallace, (2009). Plan de Negocios.Profit.

Alcardz, Rafael, (2011).El Emprendedor de Exito. Mc Graw Hill.

Freire, Andy, (2011). Pasion por Emprender: de la idea a la cruda realidad. Santillana.

Morales Ochoa, Manuel, (2011). Sea emprendedor, inicie con éxito su propio negocio. Pearson Educacion.

Herndndez y Rodriguez, Sergio Jorge, (2012). Administracién. Teoria, Procesos, Areas funcionales. Mc Graw
Hill.

Palacios Acero, Luis Carlos, (2012). Estrategias de Creacion Empresarial. ECOE Ediciones.
Chiavenato, Idalberto, (2011). Administracion de Recursos Humanos. Mc Graw Hill.

Arias Galicia, Fernando L., (2009). Administracion de Recursos Humanos. Trillas

Técnico Laboratorista Quimico, Médulo lll. Ejecuta técnicas de andlisis quimicos cuantitativos y microbiolégicos.




Fuentes de internet

Facultad de Economia, UNAM (s/a). Estudio técnico. Consultado el 25 de enero de 2019, en sitio web:
http://www.economia.unam.mx/secss/docs/tesisfe/GomezAM/cap2a.pdf .
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E técnico consultores (2011). ¢Qué es el estudio técnico? Consultado el 25 de enero de 2019, en sitio web: http://e-
tecnico.webnode.es/servicios/

Miguel, A. (s/a). Estudio técnico del proyecto de inversidon. Consultado el 25 de enero de 2019, en sitio web:
http://www.redmujeres.org/biblioteca%20digital/estudio_tecnico.pdf

Gobierno de México (2019). Seleccidon de personal. Consultado el 25 de enero de 2019, en sitio web:
https://www.empleo.gob.mx/empresas/seleccion-de-personal

Pérez, O. (2014) Beneficios de una evaluacion de desempefo para tu empresa. Consultado el 25 de enero de 2019, en
sitio web: https://blog.peoplenext.com.mx/beneficios-de-una-evaluacion-de-desempeno-para-tu-empresa
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- — EDOAAEX

ESTADO DE MEXICO DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES

GUIA DIDACTICA
DEL
SUBMODULO IV

Sistematiza y gestiona proyectos |




1. PRESENTACION

La secuencia didactica se entiende como una estrategia de trabajo a partir de la cual, el docente traza el recorrido
pedagdgico que necesariamente deberan transitar sus estudiantes junto a él, para construir y reconstruir el
conocimiento, ajustandolo a demandas socioculturales del contexto. El ordenamiento del proceso ensefanza -
aprendizaje corresponde a la consideracion de tiempos reales, recursos materiales, cantidad de estudiantes, sus
conocimientos previos y otras variables contextuales, construyendo redes cada vez mas complejas, interrelacionando
lo conceptual con lo procedimental y lo actitudinal para el logro de las competencias.

En la secuencia didactica se evidencia el propdsito de generar una variedad de experiencias que determinen en los
estudiantes una historia rica en significados de lo que aprende y por |lo tanto, una mayor disponibilidad para la accion.

Las actividades de las secuencias toman en cuenta los siguientes aspectos esenciales:

e Indagar acerca del conocimiento previo del estudiante y comprobar que su nivel sea adecuado al desarrollo de
los nuevos conocimientos (encuadre del curso).

e Asegurarse que los contenidos sean significativos y funcionales y que representen un reto o desafio aceptable.

e Que promuevan la actividad mental y la construccién de nuevas relaciones conceptuales.

e Que estimulen la autoestima y el autoconcepto.

e Que posibiliten la autonomia y la metacognicion.
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2. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE

Apr endlzaye \ o T Aprendizaje Basado
InSitu g ’ en Problemas

. Participativo-
..~ Vvivenciales.

Metodologia de los R
cuatropasos W .

Métodos de
Proyectos

Estudio
de casos
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2.1 TABLA DE REFERENCIAS DE ESTRATEGIAS
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3. ORIENTACIONES DIDACTICAS

EJEMPLO DE SECUENCIAS DIDACTICAS
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. DISENA EL PROCESO DE PRODUCCION

Resultado de aprendizaje 1: Identifica el proceso productivo del producto o servicio a ofrecer.

Resultado de aprendizaje 2: Sefala los recursos materiales para la elaboracion del producto o prestacion del servicio a ofrecer.
Resultado de aprendizaje 3: Disefa la distribucion de la planta o del centro de operaciones de acuerdo al proceso productivo.

DOCENTE

Presenta el curso vy la finalidad del mismo, se indica la
dindmica de trabajo.

Realiza la evaluacidon diagndstica para detectar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes en
relacion a los contenidos de referencia del resultado
de aprendizaje a través de una lluvia de ideas.

Unifica las referencias tedricas de los estudiantes.

Proporciona los conceptos clave conjuntamente con
la bibliografia y fuentes de internet adecuadas para
obtener la informacion tedrica necesaria.

Pide que se formen equipos (de preferencia los que se
hayan integrado en el Submoddulo Problematiza la
Practica, del semestre anterior) con un maximo de 5
integrantes para darle continuidad al Plan de Negocio.

ESTUDIANTE

Toma nota sobre la dindmica de trabajo.

Participa activamente en la lluvia de ideas con el uso
de sus conocimientos previos.

Participa en la unificacion de referencias teodricas.

Elabora esguemas cognitivos sobre los contenidos
tedricos para identificar y jerarquizar los conceptos
clave; para ello utiliza mapas conceptuales, cuadro
sindptico, mapas mentales, tablas, y en algunos casos
cuestionarios.

Se organiza en equipos y trabajan sobre la continuidad
del Plan de Negocio.
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Calendariza y organiza las actividades y productos
preliminares y definitivos necesarios para dar
cumplimiento al proyecto.

Da seguimiento y asesora las actividades de desarrollo
del proyecto.

Pide reportes del progreso.
Pide presentaciones de avance.
Monitorea el trabajo de cada equipo.

Realiza correcciones y sugerencias a los avances que
se presenten.

Verifica que todos los informes se presenten en limpio
en su Plan de Negocio.

De acuerdo a la naturaleza del Negocio de la
microempresa y a su producto o servicio cada equipo
de trabajo:

4 Determina la ubicacion del negocio, dibuja un
croquis de ubicacidon y sefala en el mapa a su
microempresa.

v Determina y describe las especificaciones del
producto o servicio utilizando esquemas, dibujos,
tablas o graficos.

v Describe el procedimiento de fabricacion del
producto o prestacion del servicio cuidando la
I6gica secuencial ademas de sefalar tiempos y
recursos materiales a utilizar (materias primas,
maquinaria, equipo y herramientas).

v Elabora el diagrama de flujo de acuerdo al
procedimiento de fabricacion del producto o
prestacion del servicio.

v Elabora una tabla en la que se describen las
materias primas que se utilizan en el proceso de
fabricacion, indica el nombre, caracteristicas,
cantidad y costo de cada una.

v Elabora una tabla en la que se incluye Ila
maquinaria, equipo y herramientas que se necesitan
en cada actividad, especifica su costo, tipo de
mantenimiento, gastos de instalacion y capacidad
instalada.
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e Aplica la actividad de evaluacidon 1 de la Unidad de
aprendizaje 1.

v' Revisa la carpeta de evidencias que incluya la parte

Il del Plan de Negocio: Produccién., con la
informacidon necesaria de los aspectos técnicos
operativos:

> ubicacion del negocio,

> especificaciones del producto o servicio,

> proceso de fabricacion, diagrama de flujo,

» recursos materiales, inventarios y distribucion
de la planta o centro de operaciones.

v Enlista a los proveedores de materias primas, su
ubicacién y condiciones de pago.

v SeAala el inventario minimo de materias primas
gue se requieren para iniciar operaciones.

v Disefa la distribucion del centro de operaciones
en un plano y elabora una maqueta.

v Presenta su Plan de Negocio por escrito que
incluye toda la informacion reunida y autorizada.

Realiza la actividad de evaluacién 1 de la Unidad de
aprendizaje 1.

v Recibe la evaluacién del plan de negocio.

RECURSOS DIDACTICOS: Fotocopias, bibliografia, pdaginas web, computadora, pizarrén, marcadores, cuaderno de

apuntes.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. DISENA LA ORGANIZACION DE LA MICROEMPRESA

Resultado de aprendizaje 1: Muestra de manera grafica la estructura organizacional de la microempresa y destaca las
funciones vy perfiles de puesto de acuerdo a dicha estructura.
Resultado de aprendizaje 2: Identifica los procesos de reclutamiento, seleccion, contratacion e induccidon aplicados en su

microempresa.
Resultado de aprendizaje 3: Elabora el programa de capacitacion y adiestramiento del personal e indica los instrumentos
para la evaluacion del desempeio.

DOCENTE

Realiza la evaluacion diagnodstica para detectar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes en
relacion a los contenidos de referencia del resultado
de aprendizaje a través de una lluvia de ideas.

Unifica las referencias tedricas de los estudiantes.

Proporciona los conceptos clave conjuntamente con
la bibliografia y fuentes de internet adecuadas para
obtener la informacion tedrica necesaria.

Calendariza y organiza las actividades y productos
preliminares y definitivos necesarios para dar
cumplimiento al proyecto.

Da seguimiento y asesora las actividades de desarrollo
del proyecto.

ESTUDIANTE

Participa activamente en la lluvia de ideas con el uso
de sus conocimientos previos.

Participa en la unificacion de referencias tedricas.

Elabora esguemas cognitivos sobre los contenidos
tedricos para identificar y jerarquizar los conceptos
clave; para ello utiliza mapas conceptuales, cuadro
sindptico, mapas mentales, tablas, y en algunos casos
cuestionarios.

Elabora el organigrama de su empresa considerando
el personal de produccién, mercadotecnia y personal
administrativo.

Establece el objetivo que se pretende lograr con cada
funcion general.

Desarrolla las funciones especificas (actividades),
necesarias para llevar a cabo cada funcidén general.
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Pide reportes del progreso.

Pide presentaciones de avance.

Monitorea el trabajo de cada equipo.

Realiza correcciones y sugerencias a los avances que
se presenten.

Verifica que todos los informes se presenten en limpio
en su Plan de Negocio.

Describe los procesos de cada actividad (esto es,
codmo se hace, paso por paso, indicando tiempos,
recursos necesarios, asi como el resultado final
esperado.

Determina el Perfil de cada Puesto en funcion de lo que
se requiere en cuanto a:
Caracteristicas fisicas

Habilidades mentales
Preparacion académica
Habilidades técnicas
Experiencia laboral

YVVVVYYVY

Indica el proceso de reclutamiento de recursos
humanos, indica el medio, el mensaje y los costos
aproximados para tener un presupuesto.

Determina el método de seleccion de personal
considerando aspectos como: solicitud de empleo,
entrevista, examenes e investigacion de candidatos.
También considerara los costos relacionados.

Describe el proceso de contratacion de personal, los
aspectos que se deben considerar son:

Tipo de contrato

Sueldos y salarios

Prestaciones

Formas de pago

AENENEN

Inicia el proceso de induccidon con los siguientes
aspectos:

v Persona que realizara la induccion

v' El proceso

v Material que se utilizara en el proceso

Elabora el programa de entrenamiento y capacitacion
en una tabla en donde se indique el Puesto, tipo de
Adiestramiento o Capacitacion y el Costo.
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e Determina el sistema de evaluacion del desempeio
por lo cual disefia un formato que permita medir entre
los objetivos planteados y los resultados semanales o
mensuales.

e Aplica la actividad de evaluaciéon 1 de la Unidad de

aprendizaje 2. e Realiza la actividad de evaluacién 1 de la Unidad de

aprendizaje 2.

v Revisa carpeta de evidencias que incluya la parte ) -
IV del Plan de Negocio: Organizacién, con la o Recibe los resultados de la evaluacion.
informacion necesaria de los aspectos operativos
en materia de recursos humanos:

» Estructura Organizacional,

> Descripcion de funciones,

> Captacion de personal,

> Capacitacion y Adiestramiento,
> Evaluacion del Desempenio.

RECURSOS DIDACTICOS: Fotocopias, bibliografia, paginas web, computadora, pizarrén, marcadores, cuaderno de apuntes.
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1. PRESENTACION

La evaluacidn es un proceso de recoleccidén, sistematizacion y analisis de informacioén util, suficiente, variada y pertinente, sobre el
objeto de evaluacién que permita guiar la toma de decisiones para mejorar los procesos de enseflanza y de aprendizaje.

En la evaluacién como proceso, deben considerarse aspectos como los conocimientos semanticos y procedimentales, habilidades de
pensamiento fundamentales como la capacidad de sintesis, el nivel de razonamiento légico, la capacidad de juicio, la habilidad de
observar y/o relacionar, de comprensién lectora, etc., asi como factores que determinan el contexto escolar y que especificamente
hacen referencia a actitudes y valores. Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales no tienen que ver con disciplinas
separadas, son parte integral de todas y se consideran en la evaluacion de las competencias.

Se identifican principalmente tres funciones de la evaluacidn: diagnodstica, formativa y sumativa, que se distinguen por los momentos
valorativos y el tiempo en el que se realizan, ofreciendo cada una diferentes finalidades; tienen como propdsito cubrir de manera
holistica todo el proceso de aprendizaje.

- Evaluacion diagndstica: permite identificar las condiciones en que se encuentran los estudiantes en el proceso de aprendizaje
generalmente al inicio del curso, estimando los conocimientos previos que ayuden a orientar el proceso educativo.

- Evaluaciéon formativa: tiene por objeto mejorar, corregir o reajustar el avance del estudiante; permite estimar la eficacia de las
experiencias de aprendizaje para mejorarlas.

- Evaluaciéon sumativa: se lleva a cabo al final de un proceso considerando el conjunto de evidencias del desempefo correspondientes
a los resultados de aprendizaje logrado, mediante ella se asume una acreditacion o promocion.

Existen tres tipos de evaluacion segun el agente que la realiza: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion

- Autoevaluacion: es la que realiza el estudiante acerca de su propio desempefo, haciendo una valoracién y reflexién acerca de su
actuacion en el proceso de aprendizaje.

- Coevaluacion: es la que se basa en la valoracion y retroalimentacion que realizan los pares miembros del grupo de estudiantes.

- Heteroevaluacion: es aquella que el docente o agentes externos realizan de los desempefos de los estudiantes, aportando elementos
para la retroalimentacion del proceso.

El enfoque de la evaluacidn se centra en cuatro tipos de evidencias: de desempefo, de productos, de actitudes y de conocimientos,
que permiten emitir juicios de valor sobre el logro de las competencias. Por lo anterior, se requiere de instrumentos adecuados,
pertinentes y acordes al objeto de evaluacidn, entre los considerados como prioritarios para la evaluacién de competencias
profesionales estan: rubrica, lista de cotejo y guia de observacion.
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2. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

v
TIPOS DE GUIA DE -
APRENDIZAJE LISTADECOTEJO B nsERACION RUBRICA
A 4
} CONCEPTUAL
A 4 v <
} PROCEDIMENTAL
A 4 4

} ACTITUDINAL

4
4
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3.MATRIZ DE EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. DISENA EL PROCESO DE PRODUCCION
Resultado de aprendizaje 1. Identifica el proceso productivo del producto o servicio a ofrecer.

Resultado de aprendizaje 2. Senala los recursos materiales para la elaboracidn del producto o prestacion del servicio a ofrecer.

Resultado de aprendizaje 3. Disefa la distribucion de la planta o del centro de operaciones de acuerdo al proceso productivo.

ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION Au | Co | He

Conocimiento Producto
Caracteristicas

Disefia la parte Il del plan de del proceso (e:?/irggrz?:igg

negocios que incluye la productivo

producciéon, a través de la Desempefio Actitud _ _

carpeta de evidencias.* Disefio de la Lista de Cotejo X X 50%
distribucion i

*especificaciones en  secuencia de |a planta InnO\/_a(_:'on

didactica : ; Creatividad
considerando Embrendedor
el plan de P
negocios.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. DISENA LA ORGANIZACION DE LA MICROEMPRESA

Resultado de aprendizaje 1. Muestra de manera grafica la estructura organizacional de la microempresa y destaca las funciones y
perfiles de puesto de acuerdo a dicha estructura.

Resultado de aprendizaje 2. Identifica los procesos de reclutamiento, seleccion, contratacidon e induccidén aplicados en su

microempresa.
Resultado de aprendizaje 3. Elabora el programa de capacitacion y adiestramiento del personal e indica los instrumentos para la
evaluacion del desempeno.

ACTIVIDADES DE EVIDENCIAS INSTRUMENTOS DE TIPO PONDERACION
EVALUACION EVALUACION Au Co He
Conocimiento Producto
Caracteristicas
de la
. a estructura

Disefia la parte IV del plan de | 5 ganizacional, Carpeta de

negocios ~que incluye la 5 5cesos de Evidencias

organizacion, a través de la reclutamiento o

carpeta de evidencias.* programa de ’ Rubrica X X 50%

. S _ | capacitacion.

diejgsgéécaqones en secuencia Desempeﬁo ACtltUd
Disefo de la .,
organizacion (Iir]rgca)}c/i?/%l%g
de la Emprendedor

microempresa.
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4. SECUENCIA DE EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. DISENA EL PROCESO DE PRODUCCION

RESULTADO DE APRENDIZAJE 1 Identifica el proceso productivo del producto o servicio a ofrecer.
RESULTADO DE APRENDIZAJE 2. Sefala los recursos materiales para la elaboracion del producto o prestacion del servicio a
ofrecer.

RESULTADO DE APRENDIZAJE 3. Disefna la distribucion de la planta o del centro de operaciones de acuerdo al proceso

productivo.

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR NATURALEZA DEL NEGOCIO
Aspecto a evaluar Sl NO

Presenta borradores del avance

Coopera en el trabajo en equipo

Contiene Portada

Proporciona el croquis de ubicacion del centro de trabajo

Menciona las caracteristicas y especificaciones del producto o servicio

Describe de manera detallada el procedimiento de fabricacion del producto o prestacion
del servicio

Presenta el diagrama de flujo del procedimiento fabricacion del producto o prestacion
del servicio

Indica la materia prima asi como sus especificaciones que utilizara en la elaboraciéon del
producto o prestacion del servicio

Indica la maquinaria, equipo y herramientas que son necesarias para el desarrollo de sus
operaciones

Identifica a sus proveedores

Incluye el plano de distribuciéon del centro de operaciones

Puntaje maximo: 10 |

Puntaje recibido: |
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UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. DISENA LA ORGANIZACION DE LA MICROEMPRESA

Resultado de aprendizaje 1: Muestra de manera grafica la estructura organizacional de la microempresa y destaca las funciones y
perfiles de puesto de acuerdo a dicha estructura.
Resultado de aprendizaje 2: Identifica los procesos de reclutamiento, seleccién, contratacion e induccion aplicados en su
microempresa.
Resultado de aprendizaje 3: Elabora el programa de capacitacion y adiestramiento del personal e indica los instrumentos para la
evaluacion del desempeno.

RUBRICA DEL REPORTE DE INFORMACION

Criterios/

Desempenio

Excelente (3)

Nombre de Ila institucion,
carrera, moédulo, nombre del

Bueno (2)

Suficiente (1)

Faltan varios datos

Insuficiente (O)

Portada estudiante, num. de lista, | Falta algun dato No contiene
titulo del trabajo, fecha de
entrega.
Estructura correcta del | Estructura incorrecta o ] na

indice trabajo y  paginacién | paginacién no corresponde Estructura Yy Paginacion | N5 contiene
correspondiente. con el indice incorrecta

Establece los puestos, en
Establece los puestos de | Establece los puestos de | algunos casos no
acuerdo a la naturaleza de la | acuerdo a la naturaleza de | corresponden a la
. microempresa y establece de | la microempresa, falta | naturaleza de la . .
Organigrama manera congruente las lineas | congruencia en las lineas | microempresa, falta No incluye el organigrama

jerarquicas \Y los | jerarquicas Y los | congruencia en las lineas
departamentos. departamentos. jerarquicas Y los

departamentos.

Descripcion de Puestos

Establece el objetivo de cada
puesto, realiza una
descripcion detallada de las
actividades de cada funcion y
establece el perfil.

Establece el objetivo de
cada puesto, realiza una
descripcion general de las
actividades de cada funcién
y el perfil estd incompleto.

No incluye el objetivo de los
puestos, la descripcion de
las actividades es muy
pobre y no incluye el perfil
de cada puesto.

No incluye la descripcion
de puestos.
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Capacitacion de
Personal

Integra todos los temas y
subtemas que se abordaran
en el Plan de Negocio. Estos

temas y subtemas son
congruentes con los
objetivos del proyecto.
Temas:

Reclutamiento, Seleccion,

Contratacion, Induccion.

Se integran de manera
incompleta temas y
subtemas falta
congruencia, y claridad en
el esquema. Faltan 16 2 de
los siguientes temas:

Reclutamiento, Selecciodn,
Contratacion, Induccion.

Se integran de manera
incompleta temas y
subtemas falta
congruencia, y claridad en
el esquema. Faltan3 6 4 de
los siguientes temas:

Reclutamiento, Seleccidn,
Contratacion, Induccion.

No contiene la
informacion

Capacitacion y
Desarrollo

Incluye en el programa de

Incluye en el programa de
Entrenamiento
Capacitacion el puesto,
tipo de adiestramiento o
capacitacion sin considerar
costos.

Incluye de manera general
aspectos basicos de
adiestramiento y
capacitacion sin mencionar
la programacion y costos.

No contiene la
informacion

Gramatica y ortografia

Entrenamiento y
Capacitacion el puesto, tipo
de adiestramiento o
capacitacion y el costo.

No contiene faltas de
ortografia ni errores

gramaticales.

Contiene de 1 a 3 faltas de
ortografia y/o
gramaticales.

Contiene de 4 a 7faltas de
ortografia y/o
gramaticales.

Contiene mas de 7faltas
de ortografia y/0
gramaticales.
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1. DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

DOCENTE

ESTUDIANTE

Usos:

e Crear entornos vy
experiencias de
aprendizaje que
permitan resolver.
problemas relevantes

para un determinado
contexto.

¢ Enfrentar problemas
auténticos de la vida

¢ Promover el
razonamiento, la
identificacion y el
empleo de la
informacion.

e Estimular el

pensamiento critico vy
creativo.

e Tomar decisiones
que tienen
implicaciones éticas.

¢ Crear condiciones de
aprendizaje
colaborativo.

¢ Entrena, apoya y mantiene una distancia
cautelosa para no generar una dependencia
total de parte de los estudiantes.

e Crea condiciones para desarrollar la
necesidad de pensar en el desarrollo de
ABP.

¢ Los temas que se abordaron pueden ser
vinculados con facilidad a la realidad.

e Supervisa responsablemente el
aprendizaje.

e Provoca desafio en el pensamiento de los
participantes.

e Supervisa y ajusta el nivel de dificultad
para apoyar y mejorar las habilidades

basicas.

e Mantiene la dindmica del grupo sin
olvidar el propodsito del mismo.

e Promueve aportaciones \Y
argumentaciones validas para ese

contexto.

ele permite identificar qué
habilidades cognitivas posee vy
cuales debe fortalecer.

elLe genera la necesidad de
trabajar en forma colaborativa.

e Como alternativa metodoldgica
le estimula a trabajar en equipo.

elLa dindmica le genera la
necesidad de utilizar el
pensamiento analitico, critico y
reflexivo.

e El método le permitid identificar
la aplicacion de lo que estuvo
aprendiendo.

e El método le lleva a replantear
conceptos sobre la realidad que
le rodea.

e El método de trabajo le lleva a
pensar sobre las consecuencias
de las decisiones.

eEl método le genera Ila
necesidad de considerar el
ambito cientifico, social vy
personal.

e Television
e Videograbadora
e Peliculas

e Materiales de

laboratorio
e Libros
e Revistas

e Modelos
bioldgicos

e Textos escritos
(escenarios
didacticos)

e Presentaciones
electrdnicas

e Internet
e Pizarréon

e Marcadores

¢
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DOCENTE

ESTUDIANTE

Proporciona un sentido de
titularidad de lo aprendido
por parte del estudiante, que
dificilmente se obtiene con
metodologias tradicionales.
Esto es posible gracias al
proceso de
autodescubrimiento que se
promueve, lo que garantiza
que el conocimiento que se

genera, surja como
consecuencia directa de la
experiencia de cada
individuo y no como
resultado de una
transferencia de saberes

desde un tercero.

Usos:

Los ejercicios vivenciales son
una alternativa para llevar a
cabo el proceso ensefianza-
aprendizaje, no solo porque
facilitan la transmision de
conocimientos, sino porque
ademas permiten identificar
y fomentar aspectos de
liderazgo, motivacion,
interacciéon y comunicacion
del grupo, etc,, los cuales son
de vital importancia para la
organizacion, desarrollo vy
contrg! de un grupo de
aprendizaije.

F
/

4

\

Explica el tema y la competencia

inherente al mismo.

Coordina una actividad vivencial en la
gque se exponen las generalidades de
una situacion o contexto asociado a un
tema determinado.

Inicia la exploracion profunda de los
significantes de la experiencia vivida.

Analiza con el grupo las conclusiones
particulares de la experiencia reciente
con generalizaciones que permitan ligar
lo que alli ha sucedido con lo que
habitualmente sucede.

Promueve la elaboracion del plan de
accion que abra alternativas vy
posibilidades tendientes a alcanzar
dicho objetivo.

Obtiene con el grupo una nueva
generalizacion y transferencia y una
nueva aplicacion de estrategias para el
evento vivido.

Atiende las indicaciones previas
a la actividad vivencial.

Participa en la actividad
vivencial, identificando todos
sus componentes.

Identifica elementos
significativos de la experiencia
vivida.

Identifica las particularidades de
la experiencia vivida, con
respecto a otras experiencias.

Elabora un plan de accién que
abra alternativas y posibilidades

tendientes a alcanzar dicho
objetivo.
Generaliza los aspectos
comunes para situaciones
similares.

Guia de
observacion
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DOCENTE

ESTUDIANTE

Es una técnica didactica que
incluye actividades que
pueden requerir que los
estudiantes investiguen,
construyan y analicen
informacién que coincida
con los objetivos especificos
de una tarea determinada en

la que se organizan
actividades desde una
perspectiva experiencial,

donde el estudiante aprende
a través de la practica
personal, activa y directa con
el propdsito de aclarar,
reforzar y construir
aprendizajes.

Usos:

Se aboca a los conceptos
fundamentales y principios
de la disciplina del
conocimiento y no a temas
seleccionados con base en el
interés del estudiante o en la
facilidad en que se
traducirian a actividades o
resultados. Sus usos son:

Aprender ideas y habilidades
complejas en escenarios realistas.

» Aplicar sus habilidades a una
variedad de contextos.

» Combinar sus habilidades
completando tareas “expertas”,

deberes profesionales, simulaciones
de trabajo o demostraciones de la
vida real.

Establece el alcance y la complejidad del
proyecto.

Determina las metas del proyecto.

Define la duracion del proyecto.
Determina los recursos y apoyos para el
desarrollo del proyecto.

Establece preguntas guia. Las preguntas
guia conducen a los estudiantes hacia el
logro de los objetivos del proyecto. La

cantidad de preguntas guia es
proporcional a la complejidad del
proyecto.

Calendariza y organiza las actividades y

productos preliminares y definitivos
necesarios para dar cumplimiento al
proyecto.

Da seguimiento y asesora las actividades
de desarrollo del proyecto.

e Pide reportes del progreso.
e Pide presentaciones de avance,

e Monitorea el trabajo individual o
en grupos.

e Solicita una bitdcora en relaciéon
con el proyecto.

e Calendariza sesiones semanales
de reflexion sobre avances en
funciéon de la revision del plan de
proyecto.

Verifica y evalla el proyecto desarrollado.
Emite la calificacién final del proyecto.

Aplica competencias adquiridas en el
salén de clase en proyectos reales,
cuyo planteamiento se basa en un
problema real e involucra distintas

areas.

Participa
investigacion,

de
utiliza

en un

en el

proceso
que

diferentes estrategias de estudio.

Desarrolla estrategias de indagacion,
interpretaciéon y presentacion del
proceso seguido.

e Asiste a

Desarrolla del

progreso.

reportes

Presenta avances,

Desarrolla trabajo individual
O en grupos.

Elabora wuna bitadcora en
relacion con el proyecto.

sesiones semanales de

reflexion sobre avances en funcién de
la revisiéon del plan de proyecto

Guia de
observacion

Proyecto
escrito

® Resolver problemas.
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Un caso es la descripcion
detallada de una
situacidon o hecho, ante
el cual es preciso tomar
una posicion o llegar a
una decisidn para
solucionarlo, resolverlo o
mejorarlo.

Usos:

e Someter a prueba y
desarrollar la
capacidad de los
estudiantes para

enfrentar y resolver
problemas reales de
diversa indole.

e Instruir en el estudio y
solucidén de casos.

e Desarrollar la
habilidad de usar
conocimientos en

situaciones concretas.

e Considerar diversas
alternativas de
solucion.

Divide al grupo en equipos y repartira
la descripcidn escrita del caso que
haya preparado.

Responde preguntas o dudas.

Lee el caso con el grupo, haciendo
preguntas clave para solucionarlo.

Supervisa el analisis del caso en cada
grupo.

Solicita al grupo el intercambio de las
conclusiones y soluciones a las que
han llegado.

Orienta la discusion y la busqueda de
soluciones, con base en su
conocimiento y de las teorias
aplicables al mismo, eligiendo las mas
convenientes.

Recibe el escrito que contiene del caso
el caso y expresa sus dudas

sobre los objetivos Yy
mecanica a seguir.

Lee, estudia y analiza el caso
en todos sus componentes.

Propondra i expondra
posibles soluciones y
conclusiones.

discutird las
otros

Critica \Y
conclusiones con
estudiantes.

Anota las conclusiones a las
que llega el grupo.
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Docente

Estudiante

Usos:

-Ensefar a manejar
magquinaria, herramienta

y equipo.

-Ubicar a los estudiantes
en una situacién real de
trabajo.

-Perfeccionar con la
practica, habilidades y
destrezas manuales.

-Instruir sobre nuevos
métodos y
procedimientos de
trabajo.

Ejecuta el procedimiento en cuatro etapas:

1.- Preparacion:

Explica el resultado de aprendizaje a logar
en la sesidn y la mecanica a seguir.

Sefala las partes que conforman el equipo,
el material y la herramienta que requiere
utilizar.

Explica el procedimiento que se va a

ejercitar y el tipo de tareas que aprenderan.

2.- Ejecucion:

Ejecuta paso a paso el procedimiento.
Explica lo qué hace, cdmo se hace y cudles
son los puntos importantes que se deben
cuidar.

Realiza la demostracion completa.

Enfatiza los aspectos clave relacionados
con los riesgos y formas de realizar el
trabajo.

3.- Ejercitacion:

Organiza al grupo para gue todos pasen a
realizar una operacion especifica.
Supervisa y asesora el desempeio de los
estudiantes.

Corrige errores o malas interpretaciones en
los procedimientos.

4.- Evaluacion:

Supervisa periddicamente el trabajo,
sugiriendo detalles para perfeccionar cada
vez mas la tarea.

Evalua el desempefio de cada participante.

Observa el procedimiento
realizado por el docente.

Contesta y hace preguntas sobre
la demostracion del docente.

Pide la repeticion de todo el
procedimiento o de alguna parte
de él, cuando sea necesario.

Explica el uso o funcionamiento
del equipo.

Opera la maquinaria o equipo
adecuadamente.

Repite el procedimiento,
corrigiendo errores.

Repite el procedimiento hasta
lograr la destreza y rapidez
requerida.

Maquinaria,
herramienta
O equipos.
Maqguetas.
[lustraciones.
Simuladores.
Software
educativo.
Pizarron
magnético.
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DOCENTE

ESTUDIANTE

Se basa en el modelo
contemporaneo de
cognicion situada que
toma la forma de un
aprendizaje cognitivo.

Usos:

1. Desarrollar

habilidades y
conocimientos
propios de la
profesion.

2. Participar en la
solucion de
problemas sociales o
de la comunidad de
pertenencia.

Explica el tema y la competencia
inherente al mismo.

Coordina una visita guiada al sitio en
el que se desarrolla el procedimiento,
proceso o tarea a analizar.

Realiza preguntas y
cuestionamientos referentes al
evento desarrollado identificando y
aclarando posibles errores de
interpretacion.

Asegura que los estudiantes
adquieran los elementos cognitivos
que sustentan la competencia
fomentada.

Establece junto con el grupo los
conceptos, teorias y leyes que
fundamentan el procedimiento,
proceso o tarea evaluada.

Asiste a la visita guiada.

Contesta las preguntas del

docente identificando los
detalles del proceso
evaluado.

Identifica la competencia

requerida para realizar el
procedimiento.

Determina los conceptos,
teorias i leyes que

fundamentan el
procedimiento, proceso o
tarea evaluada.

Guia de
observacion
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2. DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Tipo de aprendizaje que evalua Uso Propésito

Aprendizajes especificos que se deben Se utiliza principalmente para evaluar Establecer con claridad los
tomar en cuenta como minimo actividades integradoras en las cuales indicadores y los criterios o

indispensable para garantizar que se ha se pueden abordar simultdneamente niveles de calidad o}
logrado el resultado de aprendizaje aspectos conceptuales, satisfaccion a alcanzar por
esperado: procedimentales y actitudinales tales parte del estudiante, para

CcoOmo: evidenciar la adquisicion

e Aprendizaje colaborativo. fotal de una competencia,

L ., e Practicas de campo y de
e Aprendizaje basado en la solucion laboratorio con enfoque

de problemas. constructivo, de incorporacion
e Aprendizaje basado en el desarrollo de aspectos de innovacion o de

de proyectos. diseno.

e Procedimientos elaborados y
aplicados a situaciones reales.

e Resolucion de problemas
complejos que siguen un
procedimiento especifico.

Técnico Laboratorista Quimico, Madulo lll. Ejecuta técnicas de analisis quimicos cuantitativos y microbioldgicos.




Tipo de aprendizaje que evalua

Propédsito

Aprendizajes que se deben tomar en
cuenta para garantizar gue se ha logrado
complementar la formacion, al considerar
de manera sistematizada el seguimiento
de procedimientos estandarizados
complementados aspectos
actitudinales:

con

e Aprendizaje cooperativo.
e Aprendizaje formativo.

e Aprendizaje continuo.

e Aprendizaje dinamico.

Uso
Sirve como mecanismo de revision
durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje de ciertos indicadores

prefijados y la revision de su logro o de
la ausencia del mismo. Por ello, se utiliza
principalmente para evaluar actividades
integradoras en las cuales se pueden
abordar simultdneamente aspectos
procedimentales y actitudinales tales
como:

e Verificacion de la aplicacion de
procedimientos estandarizados.

e Validacidon de actividades en las

gue se incluya el trabajo en
equipo.
e Elaboracion de documentos

técnicos tales como manuales,
fichas técnicas, cuadros
comparativos, etc.

e Validacion de procesos aplicados.

Asegurar que se cumple

con procedimientos
secuenciales

estandarizados y
preestablecidos en
actividades asignadas vy
que serviran como
referente para validar la
adquisicion de la

competencia.
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Tipo de aprendizaje que evalua

Uso

Propésito

Aprendizajes que se deben tomar en
cuenta para garantizar gque se ha logrado
complementar la formacion, al considerar
de manera visual o demostrable el
comportamiento o desempeno del
estudiante en aspectos formativos clave:

e Aprendizaje transformador.
e Aprendizaje desarrollador.
e Aprendizaje creativo.

e Aprendizaje vivencial.

Se utiliza para evidenciar el grado de
formacion que el estudiante va
adquiriendo a lo largo de su proceso de
aprendizaje. Esto implica no soélo
observar la presencia o ausencia de una
conducta o contenido, sino el grado de
intensidad de dicha manifestacion. Es
por esto que las guias de observacion
son mas eficientes que las listas de
cotejo a la hora de organizar los
resultados en un modelo jerarquico (de
mayor a menor, del puntaje mas alto al
mas bajo, etc.).

Discriminar con un grado
de mayor precision el
comportamiento a
observar o el contenido a
medir.
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Espacios

e Laboratorio
e Aula

Sustancias

e Agua destilada

e Acido clorhidrico, HCI

e Acido nitrico, HNOs3

e Acido sulfurico, H2SO4

e Hidréxido de amonio, NH4OH

e Agua regia, HNOz:HCI, 2:1

e Mezcla cromica, K2Cr207, H2S04

e Nitratos de plata, plomo, mercurio,
hierro, cobre.

e Cloruros de sodio, litio, potasio,
calcio, estroncio, bario, cobre(lD),
cobalto (), cromo (lI), hierro (1),
amonio.

e Tiosulfato de sodio, NaxS20s3

e Caseina

Clorato de potasio, KClOz

3. EQUIPAMIENTO

Equipo de apoyo didactico

Computadora
Equipo de sonido
Impresora laser
Pantalla de plasma
Pantalla en pared
Pizarron interactivo
Unidad de DVD
Video proyector
Proyector

Laptop

Rotafolio

Camara fotografica
Pantalla para canon
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Equipo de laboratorio

Mechero

Estufa

Balanza granatria
Balaza analitica
Pesafiltros

Tubo de ensayo
Matraces Erlenmeyer
Pipetas graduadas
Termdmetro

Vaso de precipitados

Probetas

Pisetas

Gradilla para tubo de ensayo
Pinza para tubo de ensayo
Embudo de tallo largo
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